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1. Allgemeines

1.1 Symboleund Verweise

A Aufzahlung

T~ Hinweis/ Wichtiger Hinweis

2 Verweis (auf eine Textpassage oder lllustration)

1.2 Warnzeichen

A Das Zeichen Vorsicht macht auf gesundheitliche Gefaéhrdungen aufmerksam, die auftreten kénnen,

wenndie Hinweise nichtbeachtetwerden.

! Das Zeichen Achtung warnt vor méglichen Beschadigungen des Erzeugnis-
ses.

YN

E Dieses Zeichen weist darauf hin, dass spezielle Umweltschutzrichtlinien bei der Entsorgung des
Geréts beachtet werden miissen.

DasZeichenlInformationweistaufwichtige Angabenhin.

1.3 Generelle Information zum LLD-500

Die Laser-Distanzmessgerate der LLD Serie sind fiir den Einsatz inindustriellen Anlagen bestimmt. Innerhalb
eines Messbereiches von 15 cm bis zu 500 m messen die Sensoren mit hoher Genauigkeitvonbiszu +1mm
und einervariabeleinstellbaren Messfrequenzvonmaximal 100 Hz. Auf Grund der hervorragenden optischen
Messeigenschaften des LLD-500 ist ein Einsatz der Sensoreniminnen-und AuRenbereichauchbeihohem
Gleichlichtanteilmdglich. AuchderEinsatz bei Messungen auf sehr heiRen Oberflachen, wie z.B. auf glihen-
den Stahl, ist mdglich.

Fur Messungen von groRen Entfernungen tber 50m kann der Sensor miteinem Reflektorein-
gesetzt werden. Einfache Montage und Standardschnittstellen ermdglichen ein schnelles Einbinden des
Gerétes in komplexe Mess- und Steuerungssysteme.

Die Datenanzeige und Parametrierung kann tGber ein internes Tastenfeld und Display oder extern tiber

ein Kommunikationsprogramm erfolgen.



2. Sicherheitshinweise

2.1 Grundlegende Sicherheitshinweise

Die Sicherheits- und Betriebshinweise sind sorgfaltig zu lesen und bei der Handhabung des
Gerétes zu beachten.

Gefahrdurch Laserstrahlung

Der LLD-500 darf nicht eigenméchtig gedffnet werden, anderenfalls kann austretende La-
serstrahlung zueinerVerletzung der Augenfiihren. Beachten Sie alle Richtlinien und Infor-
mationen zum Umgang mit dem Laser.

Gefahr durch elektrischen Schlag
Der LLD-500 darf zur Reparatur nur vom Hersteller gedffnet werden. Durcheigen- méchtiges
Offnendes Gerates erléschen samtliche Gewahrleistungsanspriiche.

Die Betriebs- und Lagerbedingungen (I siehe Kapitel 9) sind einzuhalten. Nichtbeachtung der
Hinweise oder sachwidrige Benutzung des Geréates kdnnen zur Schadigung des Benutzers oder
des LLD-500 fuhren.

Steckverbinder dirfen nicht unter Spannung gesteckt oder gezogen werden. Alle Anschluss-
arbeiten duirfen nur spannungslos erfolgen.

Das Gerat darf nur bestimmungsgeman und in einwandfreiem Zustand betrieben werden.

-1 B> B B P

Es dirfen keine Sicherheitseinrichtungen unwirksam gemacht werden.

Hinweis-undWarnschilderduirfennichtentferntwerden.

Schutzart
Der LLD-500 ist entsprechend der Schutzart IP67 gegen Spritzwasser und Staub und gegen
kurzzeitiges Untertauchen geschutzt.

FurdenBetriebdes Geratsunterextremen UmgebungsbedingungenimFreien wird ein zu-
sétzlicher Wetterschutz (z.B. Abdeckblech mit geringem Abstand zum LLD-500) empfohlen,
anderenfallskannesaufgrundvonraschemTemperaturwechsel zum Eindringen von
Feuchtigkeit in das Gerat kommen. Wenn das Geréat der Feuchtigkeit ausgesetzt ist, darf der
Temperaturunterschied zwischen Gerat und Umgebungmaximal£5K betragen.

Das Gerat ist nicht bruchsicher. Lassen Sie es nicht auf den Boden fallen, und vermeiden Sie '
Schlage und Stél3e. H

DasGeratdarfnichtinexplosionsgefahrdeterUmgebung eingesetztwerden, anderenfalls be-
steht die Gefahr der Zerstérung des LLD-500 und benachbarter Gerate, sowie Verletzungsge- &
fahr fir den Anwender.



2.2 Laserklassifizierung

Der LLD-500 entspricht der Laserklasse 2 basierend auf der Norm EN 60825- 1:2014.
Das Auge ist bei zufélligem, kurzzeitigem Hineinsehen in den Laserstrahl durch den

& Lidschlussreflex geschutzt. Der Lidschlussreflex kann durch Medikamente, Alkohol und andere
Substanzen beeintrachtigt werden.

2.3 Transport und Lagerung

Das Laser-Distanzmessgeréat LLD-500 wird in einer Standardverpackung geliefert. Erlaubt sind alle Transport-
moglichkeiten. Eswirdempfohlen, die EinheitbiszurNutzunginder Transportverpackung zu lagern. Bitte be-
achten Sie die Lagerbedingungen.

2.4 Reinigung und Wartung

Eine Wartung des LLD-500 ist nicht erforderlich. Fir stérungsfreie Messungen ist darauf zu achten, dass die
optischen Flachen fur den Aus- und Eintritt des Laserstrahls frei von Ablagerungen sind. Staub kann mit
einemLuftpinsel entferntwerden. Bei hartnackigen Verschmutzungen wenden Sie sich bitte an den Her-
steller.

Reinigung mit Lésungsmitteln oder mechanischen Hilfsmitteln darf nicht erfolgen. Mechanische oder elektri-
sche Veranderungen am Gerat sind nicht zulassig.

2.5 Service

Sollte eine Reparatur erforderlich sein, senden Sie das LLD-500 bitte an folgende Adresse:

WayCon Positionsmesstechnik GmbH
Mehlbeerenstr. 4

82024 Taufkirchen

Deutschland

BeiFragen setzen sie sichtelefonisch, perFaxoderperE-Mail mitunsinVerbindung:

Tel.: +49 89 67 97 13-0
Fax: +49 89 67 97 13-250
E-Mail: info@waycon.de

Internet: www.waycon.de



http://www.waycon.de/

3 Bestimmungsgemalie Verwendung

3.1 Betriebs —und Lagerbedingungen

Betriebstemperatur -10°C... +60°C (Spezialtyp-40°C ... +60°C)
Lagertemperatur -40°C...+70°C
Luftfeuchtigkeit 15%...90%, nicht kondensierend

Erlauterung:

Die als Betriebstemperatur angegebenen Werte bezeichnen den Temperaturbereich, in dem der LLD-
500 spezifikationsgemal eingesetzt werden kann. Die Betriebstemperatur bezieht sich auf die
Innentemperatur des LLD-500, sie kann bis zu 10 Kelvin tiber der Umgebungstemperatur (vgl. EN
60204-1) liegen.

' Wird der LLD-500 im oberen Temperaturgrenzbereich (Umgebungstemperatur > 40
4 °C) betrieben, erhéht sich die Wahrscheinlichkeit von Messfehlern.

' Wird der LLD-500 dauerhaft im oberen Temperaturgrenzbereich betrieben (Umge-
o bungs-temperatur > 40 °C), kann dies die Lebenszeit des LLD-500 verkirzen. Es

wird empfohlen, im Dauerbetrieb eine Betriebstemperatur von 50 °C nicht zu Uber-
schreiten, dies entspricht einer Umgebungstemperatur von max. 40 °C.

3.2 Unsachgemaller Gebrauch und maogliche
Fehlerquellen

e Die Einheitist nur wie vorgeschrieben zu betreiben.
e Bitte keine Kennzeichnungen und Typschilderentfernen.
e Reparaturen sind nicht durch den Anwender auszufiihren. Bei Fragen und Unklarheiten ist der
Hersteller zu kontaktieren. Kontaktdaten siehe Abschnitt 2.5.
e Umkorrekte Messwerte zu erhalten, sind folgende Hinweise zu beachten:
1. Messungen gegen die Sonne oder auf Flachen mit einer geringen Reflektivitat in einer
Umgebung mit gro3er Helligkeit kbnnen zu Fehimessungen fihren.
2. Messungendurch Glas, optische Filter, Plexiglas oder andere lichtdurchlassige Ma-
terialien kann zu Messfehlern fiihren.



3.3 Warn- und Typschilder

Laserschild
Der LLD-500 arbeitet mit Laserklasse 2.

Das Auge ist bei zufélligem, kurzzeitigem Hineinsehen durch den
Lidschlussreflex geschitzt.

Der Lidschutzreflex kann durch Medikamente, Alkohol und Drogen
beeintrachtigt werden.

Dieses Gerat darf ohne zusatzliche SchutzmalRnahmen unter
Beachtung folgender Hinweise eingesetzt werden:
o Nicht direkt in den Laserstrahl blicken.
e laserstrahl nicht mit optischen Instrumenten betrachten.
e laserstrahl nicht gegen Personen richten.

7 7 Typschild
oo rataten _Waycen Das dargestellte Schild ist ein Beispiel. Der Typ und die Serien-

Meade in Ger
== Nummer (SN) kénnen von der Darstellung abweichen.

Type I.LD-500

YOM

SN

Power 10 - 30VDC, max 10W

Op.-temp -10°C ... +60°C
P67



4 Geratebeschreibung

4.1 Allgemeines

Das Distanzmessgerat LLD-500 wird in unterschiedlichen Varianten angeboten.
Die Auswahl der Typen erfolgt entsprechend der erforderlichen Schnittstelle, sowie nach den Temperaturver-
haltnissenam Einsatzort.

Fir Anwendungen im AuBenbereich oder in Kiihlhdusern kénnen LLD-500-Varianten fur eine Betriebstem-
peratur bis — 40 °C genutzt werden. Das Heizelement gewabhrleistet die Betriebstemperatur der Bauelemente
und eine von Kondenswasser freie Optik des LLD-500.

Die erforderlichen Anschlusskabel werden mit geradem und abgewinkeltem Steckverbinder angeboten. Um
direkte Fremdlichteinstrahlungen in die Optik des Gerates zu vermeiden, wird ein auf- schraubbarer Licht-
schutzangeboten.

Der EMV-Schutz ist fur Gerate mit einer Kabellange bis zu 10 m nachgewiesen.

4.2 Lieferumfang

Unter folgenden Bestellnummern kénnen die Gerétevarianten des LLD-500 und das Zubehdor bezogen wer-
den:

Bezeichnung Bemerkungen

LLD-500-RS RS232/RS422/RS485

LLD-500-S S| RS232/RS422/RS485 + SSI

LLD-500-PROF RS232/RS422/RS485+PROFIBUS

LLD-500-SSIPROF RS232/RS422/RS485+PROFIBUS +SS|

LLD-500-RS-H bis — 40°C |RS232/ RS422/RS485

LLD-500-SS|-H bis—40°C|RS232/RS422/RS485+SSl|

LLD-500-PROF-H bis — 40°C | RS232/ RS422/ RS485 + PROFIBUS

LLD-500-SSIPROF-H bis —40°C | RS232/ RS422/ RS485 + PROFIBUS + SSI
10



Zubehor

Geratekabel 2m

Geratekabel 5m

Geratekabel 10m
Geratekabel 2 m, abgewinkelt
Geratekabel 5 m, abgewinkelt
Geratekabel 10 m, abgewinkelt
SSI-Kabel 2m

PB In-Out-Kabel,5m

PB In-Kabeldose,5m

PB In-Kabeldose, 10m

PB Out-Kabelstecker,5m

PB Out-Kabelstecker, 10m
Schutzkappe PB Buchse
Schutzkappe PB Stecker

PB AbschlusswiderstandM12
PB Buchse 3-polig

PB Stecker 3-polig

Lichtschutz LLD-500

Reflexfolie Oralite 5200, 300x300 300 mm x 300 mm; Messungen ab 50 m
Reflexfolie Oralite 5200, 1000x1000 1 mx1m; Messungenab50m
Reflexfolie 3M 3279 Special 300 mm x 300 mm, Messungenab 0,5m

4.3 Mechanische Installation

DerLLD-500 kannmit3(Unterseite) bzw.2 BefestigungsschraubenM6angeschraubtwerden (Ldnge entspre-
chend dem Gegenstiick wahlen). 3 Stiick Befestigungsschrauben M6, sowie Unterlegscheibe und Federring ge-
héren zum Lieferumfang.

120

40

| —— l_'_l —
90
| 20 | 76,5
‘ ‘ h 60
\
¥ O O
M6x6
O N
o ™~ -
[~
g O O \
" © o\ W
A J | o o! &
=huii=] e
Abbildung 1: Abmessungen LLD-500
Der Nullpunkt fur die Messung ist identisch mit der Gehausevorderkante.
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4.4 Steckerbelegung Geratekabel

PIN | Farbcode | RS232 RS422 RS485 Beschreibung
A weild RxD Rx+ n.c. RS232 Empfangsdaten/ RS422 Empfangsdaten +
B braun n.c. Rx- n.c. RS422 Empfangsdaten -
C grin TRIG TRIG TRIG Triggereingang / -ausgang
D gelb QA QA QA Analogausgang (3 mA ... 21 mA)
E grau n.c. Tx- B RS422 Sendedaten-
F rosa TXD Tx+ A RS232 Sendedaten / RS422 Sendedaten +
G blau Q3 Q3 Q3 Schaltausgang Q3
H rot VCC VCC VCC Versorgungsspannung 10...30 VDC
J schwarz GNDpower GNDpower GNDpower Ground Versorgungsspannung
K violett Q2 Q2 Q2 Schaltausgang Q2
L grau/rosa| GNDsjgnal GNDsjg- GNDsignal |Ground Messsignal, analog
nal
M rot /blau Q1 Q1 Q1 Schaltausgang Q1

Abbildung 2

Pinbelegung Kabeldose

Der Schirm des Geréatekabels ist mit dem Schirmanschluf® der Anlage, z.B. SPS, zu verbinden.

=> Ein Verpolschutzist gewahrleistet.

=>» Ein Uberspannungsschutz bis maximal 30 VDC ist gewéahrleistet.
=>» GNDsignal und GNDpower werden intern ohne galvanische Trennung zusammengefihrt.

Offene, nicht genutzte Kabelleitungen sind zu isolieren.
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4.5 Uberblick Schnittstellen

._\.
[+
00 |
N4
 E— R P— R | —
|SS| Profibus out | Profibus in

RS232/ RS422/ RS485/ analog/ switching output

Abbildung 3 LLD-500, alle Steckverbinder

Ist ein LLD-500 mit einer Profibus-Schnittstelle ausgestattet und soll nur eine serielle Schnittstelle genutzt wer-
den, muss die Profibus-Verbindung abgeschaltet werden. Dies geschieht mit folgendem Befehl: PB 0

4.6 Serielle Schnittstelle RS232

white A RxD
brown
green
yellow _@
Ty F]
pink ’?‘ TxD
blue
red A1 VCC
black 51_GND
violet Power 24V
grey/pink E GND (10 ... 30V)
red/blue V] Signal
shield =
L™ |
Abbildung4 Verdrahtung serielle Schnittstelle RS232

Die serielle Schnittstelle RS232 kann genutzt werden zur:
e Messdatenibertragung
e Parametrierung des LLD-500
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4.7 Serielle Schnittstelle RS422

white Al RxD+
brown E‘ RxD- I
reen C
folon [ 2
grey @ TxD-
pink E1 TxD+
blue
red T[ VCC
black == GND
. ILI Power
violet 24V (10...30V)
grey/pink | /— GND
LLJ Signal GND
redibive: | iy
shield @
-
Abbildung 5 Verdrahtung serielle Schnittstelle RS422

=>» D-Sub9 Belegung ist nicht standardisiert; bitte Endsystem priifen!

4.8 Serielle Schnittstelle RS485

white
brown
green L T
yellow _@
grey ] B
pink =3 A
blue
red E VCC
black (7] GND
violet Power 24V (10...30V)
grey/pink E GND GND
red/blue " Signal
shield @
Abbildung 6 Verdrahtung serielle Schnittstelle RS485

=>» D-Sub9 Belegung ist nicht standardisiert; bitte Endsystem prifen!
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4.9 SSI-Schnittstelle (Synchrones Serielles Interface)

f Die Parametrierung der SSI-Schnittstelle erfolgt Gber eine serielle Schnittstelle
oder das gerateinterne Display.

LLD-500hatoptional eine SSI-Datenschnittstelle (SSI=Synchrones SeriellesInterface) (Bestell- nummern
und TypenunterKapitel4.2). Auf Anforderung eines SSI-Taktgebers startet LLD-500 (Slave) die Messwert-
ausgabe undsendet seine am Schieberegister anliegenden Daten Bit fiir Bit an eine Steuerung (Master). Es
kénnen alle Messmodi des LLD-500 genutzt werden. Die Einstellung des Messmodus erfolgt tUber die seriel-
ler Schnittstelle oder Profibus oder Giber das interne Display.

Parametrierung Uiber serielle Schnittstelle — siehe Kapitel 6.4.22 SSlund 6.4.16 SE
Parametrierung tiber internes Display — Parameters/BUS/SSI/SSI Mode

Die SSI-Schnittstelle arbeitet unabhangig von der Profibus-Schnittstelle.

Ubertragungsrate 150kHz ... 300 kHz

Pausenzeit zwischen 2 Bitfolgen mindestens 25us

Datenléange 24 bit oder 25 bit (optional einstellbar)
Format binar oder gray kodiert

Bit Datenfolge:
1) Datenlénge 24 bits — bit 23 — 0 = Data string

Bit 23 22-1 0

MSB LSB

2) Datenlange 25 bits — bit 24 = error bit , bit 23 — 0 = Data string
Bit 24 23-1 0

MSB=error bit LSB

Die Eingange (CLOCK) sind galvanisch getrennt, die Potentialtrennung betragt 500V. Zur Sicherstellung ei-
ner storungsfreien Ubertragung miissen geschirmte, paarweise verdrillte Kabel eingesetzt werden.

Taktrate Leitungslange
<300kHz <100m
<250kHz <150m
<200kHz <200m
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white E Data +
brown Data - S—
ellow @
Y @ Clock+ l
green == Clock- | SSI-Device
L4 ] |
——-5
shield  ——
brown
green ]
yellow @
et ]
T
ue
—-G
red VCC
black == GND |
i {J] 24V (10...30V)
viole -
grey/pink - GND
red/blue @ )
shield @ A1
Abbildung 7 Verdrahtung SSI Anschluss und Pinbelegung Kabelstecker SSI

MitdemKommando Autostart ASwird der Messmodus festgelegt.
BeiNutzungderParameter MessfensterMW (Kapitel6.4.6.)und/oder OffsetOF (Kapitel 6.4.9) istzu
beachten,dassderAusgabewertderDistanzstetsimpositivenBereichliegt(Ausgabewert Distanz >

0).
Wird dies nichterfillt, wird derWert 000000 ausgegeben.

= SS;i Input (Clock+/ Clock-) und Systemspannungsversorgung sind galvanisch getrennt
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4.10 Profibus-Schnittstelle

=>» Detaillierte Informationen zum Profibus unter Kapital 8

=>» Profibus-Eingang PB-IN und Profibus-Ausgang sind von der LLD-500
Spannungsversorgung galvanisch getrennt.

M12-f
KR 5PEX
green @ A
[3 -SND PB-OUT
red |T| B
shield ‘
shield E
M12-m )
|T| n.c.
L —
green @ A
(3 -SND PB-IN
red ETI B
shield ‘
shield E
white
—1 A
brown
green
yellow @
ey I E]
pink—
blue
—1 G
red VCC
el
b,'alc’: [J}-GND | 24V (10...30V)
viole
— 1K
grey/pink GND
- -—
red/blue @
shield E L
Abbildung: Verdrahtung - Profibus
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4.11 Abbildung des Laserstrahls

DerLaserstrahldesLLD-500hateine Divergenzvon0,13mradx0,17mrad (BreitexH6he) Der Durch-
messer des Laserflecks auf der Austrittslinse ist 4 mm.

InderfolgendenTabelleistdie GréRedes Laserfleckesin Abhéngigkeit vonder Entfernung dargestellt. Der
Laserfleck hat die Form einer Ellipse.

Entfernung Breite Laserfleck Hohe Laserfleck
Im 5mm 5mm
5m 3 mm 3mm

10m 4 mm 5mm
50m 6 mm 7 mm
100 m 26 mm 34 mm
200 m 52 mm 68 mm
400 m 104 mm 136 mm
500 m 130 mm 170 mm

Der oben genannte Laserfleck besitzt ca. 50% der gesamten Laserenergie. Um diesen Fleck bildet sich eine
Aura mit geringerer Energie.

5 Montage und Inbetriebnahme

5.1 Mechanische Einbaubedingungen

Fir den Einbau des Laser-Distanzmessgerates LLD-500 sind zwei verschiedene Befestigungsméglichkeiten
vorgesehen.
3 Stiick Zylinderschrauben M6 gehéren zum Lieferumfang.

1. Befestigung an einer der Seitenflachen
Zwei M6-Schrauben + Federring + Unterlegscheibe

2. Befestigung am Gehauseboden
Drei M6-Schrauben + Federring + Unterlegscheibe

3. Kabelverbindungen

Um variabel im Einsatz des Gerates zu sein, werden Anschlusskabel mit geradem oder abgewinkeltem Stecker
angeboten (siehe auch Kapitel 4.2).

Die Kabel gehdren nicht zum Lieferumfang. Bitte bestellen Sie entsprechend lhrer Anforderung.

4. Anbringen des Lichtschutzes (optional)

FurdenEinsatzinsehrhellerUmgebungwirdoptionaleinLichtschutz, Bestellnummer 012890-250-12 angeboten.
Der Lichtschutz wird an der Vorderseite (Laserstrahlaustritt) mit drei M3x6 Schrauben befestigt. Die Schrauben geho-
renzum Lieferumfang des Lichtschutzes.

Fir den Betrieb des Gerats unter extremen Umgebungsbedingungen im Freien wird ein zusatzlicher
Wetterschutz (z.B. Abdeckblech mit geringem Abstand zum LLD) empfohlen, anderen- falls kann es trotz
IP 67 auf Grund von raschem Temperaturwechsel zum Eindringen von Feuchtigkeit in das Gerat kommen.
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5.2 Inbetriebnahme

5.2.1 Vorbereitungsarbeiten vor der Installation

Verpackung des LLD-500 entfernen

Prufung des Lieferumfangs auf Vollstandigkeit

Prifung des Geréates und des Zubehors auf Beschadigungen
Prifung der Anschliisse und Kabel auf Beschadigungen

5.2.2 Checkliste zu den Installationsarbeiten

Nachfolgende Tabelle ist ein Vorschlag, wie eine Inbetriebnahme des LLD-500 ablaufen kann, und hat keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit. Die anwendungsspezifische Verkabelung, sowie die Parametrierung des Profi-
bus (optional), vor allem der Slave-Adresse, obliegen dem Anwender und werdenvorausgesetzt. Wirdder
LLD-500zumersten Malin Betriebgenommen, empfehlenwir zuerstdie Konfigurationsschritte im Labor oder
im Buro durchzufiihren. Die Konfiguration kann iber das Gerate-Display oder ein Kommunikationsprogramm
erfolgen. Es kann z.B. das Programm HyperTerminal (in Win32 Betriebssystemen beinhaltet) oder jedes andere
Kommunikationsprogramm genutzt werden.

Fur die Parametrierung tber ein Kommunikationsprogramm muss der LLD-500 mit der Versorgungsspannung
und einem PC verbunden werden (siehe auch Abb. 2 in Kapitel 4.4)
Die Einstellungen fiir SSI bzw. Profibus erfolgen gesondert.

Nr.

10

Arbeitsschritt

LLD-500auspacken, auf Beschadigungen prifen

LLD-500 am Zielort befestigen (mit 2 Schrauben an der Seitenflache oder 3 Schrauben an der

Unterseite) --> siehe 5.1
grobe Ausrichtung auf die Zieloberflache

Interfacekabelim spannungslosen Zustand stecken und festverschrauben

Profibus-, SSI-Anschliisse verbindenundfestverschrauben (optional)

Verdrahtung am offenen Kabelendevornehmen; Versorgungsspan-
nung zuschalten, Status-LED muss griin leuchten

Sobald die Status LED grun ist, ist der rote Laserstrahl sichtbar; Vo-
raussetzung: ASDT (Default-Wert);

es kann eine mechanische Feinjustage vorgenommen werden
LLD-500 uber die Menufuhrung im Display parametrieren; Alternativ
Parametrierung uber ein Terminalprogrammvornehmen

Distanzmessmode aktivieren (z.B. DT)

Distanzmessungstarten (Laserwird eingeschaltet).

Die Messwertausgabe und die Status-LED miissen uberprift werden. Dis-
tanzmessmodus stoppen.

alternativ: Messung uber Profibus starten

SSI — Messmode im Kommando AUTOSTART AS festlegen

abschlieRende Sichtprifung
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6 Parametereinstellung und Messbetrieb

6.1 Allgemeine Informationen

Der LLD-500 wird Uber die serielle Schnittstelle oder das Display parametriert. Voraussetzung fir die Pro-
grammierung Uibereine serielle Schnittstelleistdie Verbindung tiber ein Terminalprogramm (z.B. Hyper-
Terminal --> siehe Kapitel 7).

Die eingestellten Parameter werden in einem EEPROM gespeichert. Nach Neu-
start stehen die zuletzt eingegebenen Daten zur Verfligung.

e Abfrage von Parametern
Eingabe des PARAMETER <ENTER> <ENTER>=CR=(0x0D)
e Setzen von Parametern
Eingabe PARAMETER VARIABLE <ENTER>
Die Variablen werden bei den einzelnen Parametern beschrieben. Mehrere Variable werden durch
Leerzeichen (0x20) getrennt
e Start einer Messung (Betriebsmodi)
Eingabe KOMMANDO<ENTER>
e Stopp einer Messung <ESC> <ESC> = (0x1B)
e Eingabevon Distanzen erfolgtstetsin 0,2mm (100 um). Der Skalierfaktor SF beeinflusst nicht die
Eingabeparameter. Beispiele: Eingabe 3,20 m = 32000

Die in der Anleitung gezeigten Ausgabewerte sind Beispiele. Sie konnen je nach Einstellungen und Umge-
bungsbedingungenvariieren.

Bei Eingabe eines falschen oder unvollsténdigen Befehls werden folgende Antworten ausgegeben:
die Eingabe beinhaltet keinen Parameter oder Befehl
z.B. HALLO<ENTER>

Parameter mit aktuellem Wert Eingabe eines Parameters mit unkorrekter Zahl/ Parametrierung
z. B.
Eingabe: SAXXX<ENTER>

Ausgabe: SA10 (wenn vor Eingabe SA=10)

6.2 Messen auf sich bewegende Ziele

Wird auf ein sich bewegendes Objekt gemessen oder bewegt sich der LLD-500 wahrend der Messung beein-
flusst dies die Genauigkeit des Messwertes. Dies ist besonders bei der Nutzung von Mittelwertbildung (Para-
meter SA) zu beachten. Die Geschwindigkeit des sich bewegenden Objektes darf maximal 20 m/ s sein.

Messwertspriinge > 30 cm und / oder starke Reflektivitdtsdnderungen der Zieloberflache kénnen die Mess-

zeitverlangern. Bei einer festgelegten Messfrequenz (Parameter MF) kann es dazu fuhren, dass in der fest-
gelegten Zeit kein Messwert ausgegeben wird. Es erscheint eine Warnung oder Fehlermeldung.
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6.3 Identifizierung

6.3.1 ID — Identifizierung

AufdasKommando IDantwortetdasLLD mitseinenHerstelldateninder Reihenfolge Geréatetyp, Serien-
nummer, BestellnummerHersteller, Firmware-Version, Zeitstempel

Abfrage: ID

Beispiel: LUMOS 130004 012890-001-22 V5.14.0422 13-10-02.13:59

6.3.2 ID? - Online-Hilfe

Uber das Kommando ID? erhélt der Anwender eine Ubersicht aller verfiigharen Operationen und Parameter,
die in den folgenden Abschnitten erldutert werden.

‘ Abfrage: ID?
Antwort:

Command List: Command must start with correct beginning, e.g.: "DM2" = "DM 2".

(%u) declares the option of adding a positive integer to change the parameter.

(%d) declares the option of adding an integer to change the parameter.

(%f) declares the option of adding a floating-point number to change the parameter.

(%s) declares the option of adding a string (e.g. "cm" in case of MUN) to change the parameter.
(%b) declares the option of adding a boolean value (0 = false, or 1 = true) to change the parameter.
**|dentifications**

ID? - Prints this help.

ID - Prints the firmware ID.

**Status/Parameters**

TP - Prints the temperature of the device.

PA - Prints all parameters.

PR - Resets the parameters to firmware defaults.

SA (%u) - Prints/Changes average. Co-domain: [1, 50].

MF (%f) - Prints/Changes measurement frequency. Co-domain: [0.0, 100.0], (0 == auto).

MW (%u %u) - Prints/Changes the expected ranged for measurements in 'mm/ 10'.

MUN (%s) - Prints/Changes the unit of the measurements. Co-domain: {mm, cm, dm, m, in/8, in/16, in,
ft, yd}.

OF (%d) - Prints/Changes the offset in 'mm / 10'. Co-domain: [-5000000, 5000000].

SD (%u %b %b %b) - Prints/Changes the output format.

Q1 (%d %u %d %b) - Prints/Changes the parameterization of switching output Q1.

Q2 (%d %u %d %b) - Prints/Changes the parameterization of switching output Q2.

Q3 (%d %u %d %b) - Prints/Changes the parameterization of switching output Q3.

QA (%u %u) - Prints/Changes the parameterization of the analog switching output QA.

TRI (%u %u) - Prints/Changes the parameterization of the input trigger TRI.

TRO (%u %u) - Prints/Changes the parameterization of the output trigger TRO.

BR (%u) - Prints/Changes the baudrate of the serial port. Co-domain:
{600,1200,2400,4800,9600,14400,19200,28800,38400,56000,57600,115200,128000,230400,256000}.
SB (%f) - Prints/Changes the stopbits of the serial port. Co-domain: {0.5, 1.0, 1.5, 2.0}.

RS (%u) - Prints/Changes the mode of the serial port. Co-domain: {232, 485, 422}.

AS (%u) - Prints/Changes the autostart commands. Co-domain: {1 ... 12}.

TE (%u) - Prints/Changes the terminator. Co-domain: {1 ... 10}.

SE (%u) - Prints/Changes the behaviour on errors. Co-domain: {0 ... 2}.

SP (%u) - Prints/Changes the character that separates the values (e.g. distance and temperature).
Codomain: {1 ... 5}.

SF (%f) - Prints/Changes the scaling factor. To use [MUN] set "SF 0". Co-domain: [(+/-) 0.001, (+/-)
10.000].

MCT (%b) - Prints/Changes the tracking mode, started from the menu. Co-domain: {0 == standard, 1 ==
continous}.

DF - Turns off the OLED display.
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DN - Turns on the OLED display.

**Qperation Mode**

DR - Restarts the device (does not reset parameters).
LF - Deactivates laser diode.

DM - Starts single (precise) measurement.

DT - Activates/Deactivates tracking mode.

CT - Activates/Deactivates contineous tracking mode.
SDT - Deactivates tracking modes.

LN - Activates laser diode.

6.4 Status

6.4.1 Interne Temperatur

Ausgabe der Gerateinnentemperaturin °C.

Die Innentemperatur ist ca. 10 Kelvin hoher als Umgebungstemperatur (vgl. EN 60204-1). Bei Uber- bzw.
Unterschreitung des spezifizierten Temperaturbereiches wird zyklisch die Warnung w1904 bzw. w1905
ausgegeben. Eine Messungisterstwieder moglich, wenndie Temperatur den spezifizierten Bereich er-

reicht hat.

Es erfolgt keine automatische Abschaltung des LLD-500 bei Unterschreitung des Temperaturbereichs.

Abfrage: TP

Antwort (Beispiel): 26 °C

Der Nutzer des LLD-500 muss darauf achten, dass die angegebene Umgebungstempera- tur
(Betriebstemperatur) eingehalten wird. Es erfolgt keine automatische Abschaltung des LLD-500 bei
Unter- oder Uberschreitung des Temperaturbereiches.

6.4.2 PA — Parametereinstellung

Ausgabe einer Liste Parameter mit den aktuellen Einstellungen.

Abfrage: PA

Ausgabe:

Baudrate of serial port [BR]:

Stopbits of serial port [SB]:

Serialportmode (RS232/422/485) [RS]:
Average [SA]:

Measurement frequency [MF]:

Minimum distance fromtarget [MW]:
Maximum distance fromtarget [MW]:
Offsetin'mm/ 10' [OF]:

Parametrization of switching output Q1 [Q1]:
Parametrization of switching output Q2 [Q2]:
Parametrization of switching output Q3 [Q3]:

Parametrization of the analog switching output QA [QA]:

Unitforthe distances [MUN]:
Trigger (input) [TRI]:

Trigger (output) [TRO]:
Autostart commands [AS]:
Outputformat[SD]:
Terminator [TE]:

Scale factor [SF]:
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Error mode [SE]:
Separator [SP]:
Standard tracking mode from menu [MCT]:

6.4.3 PR — Parameter Reset

0ox2C

Ricksetzen aller Parameter auf die Werkseinstellungen (Default Werte). Folgende Parameter werden mit PR

nicht zurlickgesetzt:

BR Baudrate

RS serieller Port

SB Stopbits

SS Parameter zur SSI-Schnittstelle

PB Parameter der Profibus-Schnittstelle Einstellparameterfiir serielles Interface
Eingabe: PR

Ausgabe:

Parameters set to firmware defaults.
Baudrate of serial port [BR]:

Stopbits of serial port [SB]:

Serialportmode (RS232/422/485) [RS]:
Average [SA]:

Measurement frequency [MF]:

Minimum distance fromtarget [MW]:
Maximum distance fromtarget [MW]:
Offsetin'mm/ 10" [OF]:

Parametrization of switching output Q1 [Q1]:
Parametrization of switching output Q2 [Q2]:
Parametrization of switching output Q3 [Q3]:

Parametrization of the analog switching output QA [QA]:

Unitforthe distances [MUN]:

Trigger (input) [TRI]:

Trigger (output) [TRO]:

Autostart commands [AS]:
Outputformat[SD]:

Terminator [TE]:

Scale factor [SF]:

Error mode [SE]:

Separator [SP]:

Standard tracking mode from menu [MCT]:

6.4.4 SA — Mittelwert

115200

1

232

1

0.0

-5000000

5000000

0

0, 1000000, 2500, 0
0, 1000000, 2500, 0
0, 1000000, 2500, 0
0, 1000000

mm

0,0

0,0

DT

0000

O0xODOA

0.000

0

0x2C

0

SA parametriert die Anzahl x der zu mittelnden Einzelmesswerte fiir eine Messwertausgabe.
SA steht in direkter Beziehung zur Messfrequenz MF. SA und MF bestimmen die Ausgabefrequenz der

Messwerte.

Abfrage: SA

Setzen: SAxX

Wertebereich Parameterx: 1...50; Auflésung: 1
Standard: 1

Die StreuungderMesswerte kanndurcheine Mittelwertbildungverringertwerden.

Ubtbol

osa L —/—S A

OSA Streuung nach Mittelwertbildung Uber mehrere Distanzmessungen
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o1 Streuung Einzelmesswert (+ 1 mm)
SA Mittelwert

Beispielwerte bei Messungen auf ein Ziel mit 80% Reflektivitat und einer maximalen Entfernung von 30m.

Messfrequenz MF (Hz) Mittelwert SA Ausgabefrequenz (Hz) Streuunginmm
20 1 20 +1,0
20 10 2 +0,3

6.4.5 MF — Messfrequenz

MF parametriert die Anzahl x der Messwertausgaben pro Sekunde.
Wird ein Wert x au3erhalb des Messbereiches eingegeben, wird automatisch der niedrigste bzw. hdchste zu-
lassige Wert fur MF gesetzt.

eingegebener Wert <x— MF 0.0
eingegebenerWert >x— MF 100.0

MF 0 = automatische Messung; Ausgabefrequenz liegt in den meisten Féllen zwischen 0,3 Hz... 10 Hz.
Die Messzeit betrdgt maximal 6s.

Entscheidend fur die Messzeit sind u.a. die Reflektivitat der Zieloberflache sowie die
Umgebungsbedingungen (z.B. Licht, Nebel, Regen)

Abfrage: MF

Setzen: MFx

Wertebereich Parameter x: 0.0 ...100.0(Hz), Auflésung: 0.1
Standard: 0

Ausgabe: Measurement frequency [MF]: 0.0

. Wenn ein Mittelwert SA # 1 gesetzt ist, verlangert sich die Messzeit!

6.4.6 MW — Messfenster

Parametriert den Bereich eines Messfensters durch Beginn x und Endey.
Es werden nur Messwerte ausgegeben, die sich im Bereich innerhalb des Messfensters befinden.

Das Messfenster kann z.B. verwendet werden zur:
e Ausblendung von Stérobjekten vor und hinter einem Messbereich
e Festlegung eines definierten Messbereiches
Befindet sich kein Zielobjekt im festgelegten Messfenster, wird zyklisch eine Fehlermeldung aus- gegeben:
e 1207 es wird ein Ziel vor oder nach dem Messfenster erkannt
e 1203 Ziel hat ungeeignete Reflektivitéat

Abfrage: MW

Setzen: MWxy
Wertebereich Parameterx: Auflésung:0.1mm
Wertebereich Parametery: Auflésung:0.1mm
Standard: -5000000 5000000
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Ausgabe:
Minimum distance from target [MW]: -5000000 (500 m), Maximum distance fromtarget [MW]: 5000000 (500
m)

Im LLD-500 findet keine Plausibilitatsuberpriifung des eingestellten Messfensters statt, es obliegt dem An-
wender, die richtige Parametrierungvorzunehmen!

6.4.7 MUN — MalReinheit Messwert

MUNx ermdglicht die Festlegung der MaReinheit des Ausgabewertes. Dieser wird mit dem Messwert aus-
gegeben. Voraussetzung fir die Nutzung von MUN ist, dass SF 0 gesetzt ist.

Abfrage: MUN
Setzen: MUNX
Wertebereich Parameter x: mm, cm, dm, m, in/8, in/16, in, ft, yd
Standard: mm
Ausgabe: Unitfor the distances [MUN]: mm

6.4.8 SF — Skalierfaktor

SFxlegteinen Faktorfest, mitdemder Ausgabewert multipliziertwird.

Abfrage: SF
Setzen: SFx
Wertebereich Parameterx: -10.000 ....10.000
Standard: 0
Ausgabe: Scale factor [SF]: 0.000

LE

Bei SF # 0 ist der Parameter MUN nicht wirksam.
Bei SF = 0 tritt die mit MUN festgelegte MaReinheit in Kraft.

Beispiel fur die Datenausgabe:

SF 0 1 2 10

Distanz 1,23 m 001230.0mm 001230.0 002460.0 00012300

6.4.9 OF — Offset

OF parametriert einen nutzerspezifischen Offset x, dieser wird zum Messwert dazu addiert. Die Ein-
gabeerfolgtin 0,1 mm.

Abfrage: OF
Setzen: OFx
Wertebereich Parameterx: -5000000 ....5000000
Standard: 0
Ausgabe: Offsetin 0,1 mm[OF]: 0

Im LLD-500 findet keine Plausibilitatsiiberprifung des eingestellten Offsets statt, es obliegt dem Anwender,
die richtige Parametrierungvorzunehmen!
Der Offset kann durch eine Messung gesetzt werden: Kommando SO (siehe Kapitel 6.4.10).
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6.4.10 SO - Set Offset

SO fuhrt eine Einzelmessung durch und setzt diese als —OF (offset).

SO kann nur ausgefihrt werden und ist kein Parameter im eigentlichen Sinn. SO ist einsetzbar zur Nul-
lung von Applikationen, Systemen, Prozessen.

Eingabe: SO

Ausgabe (Beispiel: Offset in ‘'mm / 10' [SO]: -21091

6.4.11 SD - Datenformat Ausgabe serielle Schnittstelle

SD parametriert das Ausgabeformat und die mdglichen Ausgabewerte. Folgende Ausgaben sind méglich:

e Distanz
e Signalqualitat
e Temperatur
e Schaltausgange (aktiv/ nicht aktiv)
Abfrage: SD
Setzen: SDwxyz
Wertebereich Parameterw: 0...5
Wertebereich Parameterx, y, z: 0 oderl
Standard: 0000
Ausgabe: [SD]: 0000 Trennzeichen entsprechend Parameter TE

Parameter fiir das Datenformat SD

Trennzeichen

Parameter Ausgabeformat  zwischen den MaReinheit Beispiel
w 9 (SF 0 + MUNX) (SF 0 + MUN mm)
Werten
0 dezimal 1 Trennzeichen MaReinheit d002 925.4 mm = 2925.4 mm
1 dezimal ohne ohne d002925.4 = 2925.4 mm
hexadezimal
2 (Gleitkommaformat ohne ohne h4536E9EC =2926.6 mm
IEEE-754)
3 hexadezimal ohne ohne hOOOB6E =2926 mm
- 0x80 0x01 0x64 0x46 =
4 binar ohne ohne 2925 4mm
5 nur SSlund ohne ohne SSI: Distanzwert in 0,1 mm
Schaltausgénge Schaltausgang: 0 oder 1
Parameter Wert Signalqualitat Temperatur Schaltausgange
X 0 aus
X 1 ein
Y 0 aus
Y 1 ein
Z 0 aus
z 1 ein
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Datenformat SD - Binarformat
Distanz:
4 Byte, MSB=Bit31
MSB von Byte 3istimmer 1

MSB von Byte 2,1 and Oistimmer 0 Da-

teninjedem Byte =Bit6 ... BitO
Codierung: Zweierkomplement

Signal:
2 Byte
MSB=Bit15
MSB von Byte 1 und Oistimmer 0 Da-
teninjedem Byte =Bit6 ... Bit 0 kein
Vorzeichenbit
maximalerWert: 16383 (14 BitDaten)

Temperatur:
2 Byte
MSB=Bit15
Vorzeichenbit=Bit14

MSB von Byte 1 und O istimmer O Daten

injedem Byte =Bit6 ... Bit0

Binare Ausgabeder Schaltausgange Q1,Q2,Q3

1Byte

MSB =Bit 7 (ist
immer 0)
Q1=Bit2
Q2=Bit1l
Q3=Bit0

1 =Schaltausgang an (aktiv) 0 = Schaltausgang aus

Bit 7 6 5 4

[ o [ o [ o [ o

MSB
=0
Parametrierung des Schaltausgangs siehe Kapitel 6.6

6.4.12 BR — Baudrate

BR ermdglicht die Umstellung der seriellen Baudrate x.

Q1

on

Q2
off

Q3

on

Nach dem Einstellen einer neuen Baudrate kommuniziert das Gerat sofort mit der neuen Baudrate.

BR wir beim Parameter-Reset mit PR nicht geéndert.
Abfrage: BR
Setzen: BRx

Wertebereich Parameter x:

Standard:
Ausgabe:

1200,2400,4800,9600,14400,19200,28800,38400,56000,
57600,115200,128000,230400,256000

115200Baud/8Datenbits/1 Stoppbit/keine Paritat
Baudrate of serialport[BR]:115200

' Uberzeugen Sie sich vor Einstellung einer hohen Baudrate von > 115.200 Baud, dass das
. nachfolgende System diese Baudrate verarbeiten kann.

Bei Nichtlbereinstimmung der Baudrate des Kommunikationsprogramms und des LLD-500
' kann die Baudrate am LLD-500 (iber das Display gedandert werden.
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6.4.13 SB — Stoppbit der seriellen Ausgabe

Setzt den Parameter des Stoppbit fur die serielle Dateniibertragung.

Abfrage: SB
Setzen: SBx
Wertebereich Parameter x: 0.5/1.0/1.5/2.0
Standard: 1.0
Ausgabe: Stopbits of serial port[SB]: 1

6.4.14 RS — Serieller Port

Auswahl der seriellen Schnittstelle, Giber die kommuniziert werden soll.

Abfrage: RS
Setzen: RSx
Wertebereich Parameterx: 232/ 422/485
Standard: 232
Ausgabe: Serial port mode (RS232/422/485) [RS]: 232

Wird RS auf eine falsche Schnittstelle eingestellt, ist keine Kommunikation mdéglich! Die
| Umstellung muss danach ber das Geréatedisplay erfolgen:
Parameters --> BUS --> UART --> RS-232/422/485

6.4.15 AS — Autostart

Die Autostartfunktion legt das Verhalten des LLD-500 nach einem Kaltstart fest.

Nach dem Anlegen der Versorgungsspannung und derinternen Einschaltroutine fihrtder LLD-500 das
Kommando automatisch aus und sendet die Daten an die vorhandenen Ausgange. Die Eingabe erfordert
eine Zahl entsprechend der untenstehenden Tabelle. Die Anzeige / Ausgabe zeigt das Kommando.

Abfrage: AS

Setzen: ASX

Wertebereich Parameter x: 1 ... 24 (siehe folgende Tabelle)
Standard: 5

Die Zeitdauer zwischen dem Einschalten der Versorgungsspannung und der Ausgabe des ersten Messwertes
betragt abhéngig vom genutzten Messmode maximal 6 s.

Ausgabe: Autostart commands [AS]: ID Parameter x siehe untenstehende Tabelle

Parameter x siehe untenstehende Tabelle
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Wert x

©O© 00N O~ WN PP

PR e
N O

Wert x

13
14
15
16
17
18
19
20

21

22
23
24

Kommando

ID
ID?
P
DM
DT
cT
DF
DF ID
DF TP
DF DM
DF DT
DF CT

Bemerkung

Ausgabe der Identifikation des Gerates

Ausgabe der Kommandoliste

Ausgabe der internen Geratetemperatur

Start Einzelmessung

Start Dauermessung

Start schnelle Dauermessung

Display wird deaktiviert

Display wird deaktiviert + Ausgabe der Identifikation des Gerates
Display wird deaktiviert + Ausgabe der internen Geratetemperatur
Display wird deaktiviert + Start Einzelmessung

Display wird deaktiviert + Start Dauermessung

Display wird deaktiviert + Start kontinuierliche Dauermessung

Folgende Parameter gelten nur fur Geratetypen mit Heizung

Kommando

SH

SH ID
SHTP
SH DM
SHDT
SHCT
SH DF
SH DF ID

SHDF TP

SH DF DM
SH DF DT
SH DF CT

(Temperaturbereich -40 °C ... +60 °C)
Bemerkung

Heizung wird deaktiviert

Heizung wird deaktiviert + Ausgabe der Identifikation des Gerates
Heizung wird deaktiviert + Ausgabe der internen Geratetemperatur
Heizung wird deaktiviert + Start Einzelmessung

Heizung wird deaktiviert + Start Dauermessung

Heizung wird deaktiviert + Start kontinuierliche Dauermessung
Heizung wird deaktiviert + Display wird deaktiviert

Heizung wird deaktiviert+ Display wird deaktiviert + Ausgabe der Identi-
fikation

Heizung wird deaktiviert + Display wird deaktiviert + Ausgabe derinter-
nen Geratetemperatur

Heizung wird deaktiviert + Display wird deaktiviert + Start Einzelmessung

Heizung wird deaktiviert + Display wird deaktiviert + Start Dauermessung

Heizung wird deaktiviert + Display wird deaktiviert + Start kontinuierli-
che Dauermessung
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6.4.16 TE - Abschlusszeichen

Mit TE wird das Ende-Zeichen fur die Ausgabe der Messwerte im ASCII-Format (siehe auch Befehl SD) ge-

setzt.
Abfrage: TE
Setzen: TEnn
Wertebereich Parameternn: 1...10
Standard: 1
Beispiel:
Eingabe: TE1
Ausgabe: Terminator [TE]: 0XODOA
Werteauswabhl:
nn ASCII Bedeutung
1 0x0D 0x0A CRLF
2 0x0D CR
3 Ox0A LF
4 0x02 STX
5 0x03 ETX
6 0x09 Htab (Tabulator)
7 0x20 Leerzeichen
8 ox2C Komma
9 O0x3A Doppelpunkt
10 0x3B Semikolon

Bei Eingabe eines unzuldssigen Zeichens wird dieses nicht gesetzt. Das aktuelle Trennzeichen bleibt erhal-

ten.

6.4.17 SE — Error Mode

Parametriert das Verhalten x der Schaltausgange Q1, Q2, Q3, des Analogausgangs QA sowie der SSI-Schnitt-
stelle bei Fehlmessungen sowie den Zustand nach Ausfiihren einer Einzeldistanzmessung.

Abfrage: SE

Setzen: SEX

Wertebereich Parameterx: 0, loder2

Standard: 1

Q1, Q2, Q3 SSI

X z=0 z=1 QA 24 bit 25 bit
0 Letzter Wert Letzter Wert Letzter Wert Letzter Wert MSBHigh
1 High Low 3mA 000000 MSBHigh
2 Low High 21mA 999999 MSBHigh

Low: Uu<lv

High: U=Betriebsspannung—-1V

Im LLD-500 findet keine Plausibilitatsiiberprifung des eingestellten Error Mode statt!
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6.4.18 Trennzeichen flr Parameter (Separator)

Ausgabewerte werden durch das Zeichen SP getrennt.

Abfrage: SP
Setzen: SPx
Wertebereich Parameterx: 1...5
Standard: 1

Ausgabe: Separator [SP]: 0x2C

Wert Symbol ASCII
1 Komma 0x2C
2 Semikolon 0x3B
3 Leerzeichen 0x20
4 Schragstrich (Slash) Ox2F
5 Tabulator 0x09

6.4.19 HE — Heizungseinstellung

Der Parameter HE legt die Schaltschwellen fiir das Ein- bzw. Ausschalten der Heizung fest. Das Kom-
mandoistnuraktiv,wenndas GeratmiteinerHeizungausgestattetist.

Abfrage: HE
Setzen: HEx y

Wertebereich Parameter x:

zuschalten der Heizung -40 ... 40 (integer)

Wertebereich Parameter y
abschalten der Heizung

Standard: HE4 10

-40 ... 40 (integer)

Fur das Schalten der Heizung wird die intern gemessene Temperatur mit den eingestellten Parameternver-
glichen.

Interne Temperatur <x (HeatON)) ->Heizung wird eingeschaltet In-

terne Temperatur >y (HeatOFF) ->Heizung wird ausgeschaltet
BeiderParametrierungistzubeachten: x(HeatON)<=y(HeatOFF)
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6.4.20 MCT—Ausgabe/Anderung des Betriebsmodus bei Startder
Messungvom Display

Bei Start einer kontinuierlichen Messung vom integrierten Display muss festgelegt werden, ob der LLD-500
mit der Betriebsart DT oder CT messen soll. MitdemKommando MCTwird die Betriebsartausgewahlt. Bei
Start der Messung vom Display aus, wird stets die festgelegte Betriebsart genutzt. Beim Start einer Messung
Uber ein Kommunikationsprogramm oder eine SPS entscheidet das KommandoDT oderCT tiberdie Artder
Messung.

Abfrage: MCT
Setzen: MCTx
Wertebereich Parameterx: 0(DT),1(CT)
Standard: 0

6.4.21 PB — Einstellung der Profibus Parameter

Der Parameter PB legt die Nutzung/ Verfligbarkeit des Profibus Interfaces fest.

Abfrage: PB

Setzen: PBx

Wertebereich Parameterx: 0 (keine Nutzung), 1(aktiv)
Standard: 0

Ausgabe: Profibus mode [PB]:0

Bei LLD-500-Typen mit Profibus-Interface ist die Werkseinstellung PB1 (Profibus aktiv).

Ist ein LLD-500 mit einer Profibus-Schnittstelle ausgestattet und soll nur eine serielle Schnittstelle genutzt wer-
den, muss die Profibus-Verbindung abgeschaltet werden.

Dies geschieht mit folgendemBefehl: PB 0

6.4.22 SSA — Profibus slave address

Mit dem Parameter SSA kann die Profibus-Slave-Adresse eingestellt werden.
Die Adresse kann ebenfalls tiber die LLD-500 Tastenbedienung oder das Serviceprogramm SL5.exe para-
metriertwerden.

Abfrage: SSA

Setzen: SSAX
Wertebereich Parameter x: 0..126
Standard: 4

Ausgabe: Profibusslaveaddress[SSA]: 4
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6.4.23 SSI — Einstellung der SSIParameter

SSl parametriertdie Synchron-Serielle Schnittstelle (siehe auch Kapitel 4.9)

Abfrage: SSI

Setzen: SSIx

Wertebereich Parameterx: 0...4 (siehe Tabelle)
Standard: 0

Wert Beschreibung

SSI aus (deaktiviert)

SSl aktiv/ 24 bit/binér

SSlaktiv/ 24 bit/gray

SSlaktiv/ 25 bit/bindr/MSB =Error Bit
SSlaktiv/ 25bit/gray/MSB = Error Bit
Ausgabe:  SSImode(SSI): 0

AW DN BEF-L O

6.4.24 Ergdnzende Kommandos

Kommando Beschreibung

DF Schaltet Display (OLED) aus

DN Schaltet Display an

LF Schalte die Laserdiode aus

LN Schalte die Laserdiode an

SDT oder ESC-Taste Deaktiviere kontinuierlichen Messmodus

SH Schaltet die Heizung bis zu einem Neustart ab (nur in Geraten mitHeizung
verfugbar)

TP Ausgabe der Temperatur des Gerates

DR Fuhrt einen Neustart durch (setzt Parameter nicht zuriick; kein PR!)

6.5 Betriebsarten

6.5.1 DM — Einzeldistanzmessung

DerLLD-500fiihrtgenaueineMessungausundwartetdannaufneue Anweisungen. Die DauerderMes-
sungrichtetsichnachder Anzahldereingestellten Messwerte SAundderein- gestellten Messfrequenz MF.

Eingabe: DM

Typische Parametrierungen

MFO, SA1, DM

FuhreeinzelneMessungdurchundlasse dabeisoviel Zeitzuwie nétig, umdie Distanzzueinem statischen (im
Verlauf der Messung) Ziel sicher zu bestimmen.

MFx, SA1, DM

Fihre einzelne Messung durch und lasse dabei maximal 1/ x Sekunden vergehen, um die Distanz zu einem
statischen (im Verlauf der Messung) Ziel sicher zu bestimmen.
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6.5.2 DT — Dauerdistanzmessung (Distance Tracking)

Der LLD-500 fiihrt eine Dauermessung durch.
Die Messung wird durch ein Kommando abgebrochen:

Display STOP
RS232/422/485 Escape = 0x1B
RS232/422/485 Kommando SDT=0x53 0x44 0x54

Die Ausgabefrequenz der Messwerte ist von den gewahlten Parametern MF, SA abhéngig.

Der DT Mode arbeitet mit einer hohen Stabilitdt der Messwerterfassung auch bei Strahlunterbrechungen
und diskontinuierlichen Bewegungsablaufen des Zieles.

Eingabe: DT

Nach Strahlunterbrechungen wird eine Vollmessung (neues Einstellen der Frequenzen zur
Festlegung des Eindeutigkeitsbereiches) erzwungen.

Beispielantwort (Einstellung SD1 1 1 0, MUNm): d002.0305,02736,00029

Ausgabeformat = dezimal (d)
Distanz = 2,0305m
Signalqualitat = 2736
Temperatur = 29°C

Anmerkungen zu den gewahlten Parametern:

Bei einer schlechten Zielreflektivitét ist nicht 100% gewahrleistet, dass diese Messung in einer Zeitvon
0,01s(100 Hz)abgeschlossenist. DaherwirdeineWarnungausgegeben-->w1910 Die Ausgabefre-
guenz bleibt konstant.

Die Haufigkeit von Warnungen und Fehlermitteilungen nimmt bei MF>20 Hz zu. Zusétzlich kann es mit
geringer Wahrscheinlichkeit zur Ausgabe von falschen Distanzwerten kommen. Fir optimale Ergebnisse
wird empfohlen, in der Betriebsart DT, den Wert MF auf 20 Hz oder niedriger einzustellen.

Es gibt folgende Alternativen:

1) BeiOberflachenmitgeringer Reflektivitatkanneinevariable Ausgabefrequenz gewahltwer- den. Der
LLD-500 misst so lange, bis ein gesicherter Distanzwert ermittelt werden kann. Typischer- weise liegt die
Messzeit zwischen 0,01 s... 3 s (keine Mittelwertbildung).

Die maximale Messzeit betragt 6 s.

2) Wirdeine Messwertausgabe von 100 Hz nichtbenotigt, kann mitdem Parameter MF eine geringere
Messfrequenz eingestellt werden. Der Parameter beeinflusst die Ausgabefrequenz, aber nicht die interne
Messfrequenz. Eine Verringerung der Ausgabefrequenz kann auch durch die Nutzung der Mittelwertbil-
dung erreicht werden. Istz.B. beieiner Mittelwertbildung tiber 5 Messwerte (SA5) eineWarnungdabei,
werdenfiirdie Mittelwertbildung nur 4 Messwerte genutzt. Ist nur ein Messwert vorhanden, erfolgt eine
Ausgabe. Die Ausgabe von Warnungen wirdvermieden.

In den folgenden Tabellen sind Reichweiten und Genauigkeiten in Bezug auf die Zieloberflache bei Out-
door-Applikationen dargestellt. Bei Innenmessungen ist ein groBerer Messbereich méglich.

Der angegebene Messbereich ist abhangig von Zielreflektivitat, Streulicht, Messfrequenz und
Umgebungsbedingungen.

Vor Integration des LLD-500 in ein Gesamtsystem sind entsprechende Tests durchzuftihren, um
optimale Anwendungsergebnisse zu erzielen.
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Messziel Messfrequenz Messbereich? Maximale

Genauigkeit

weil3, matt, Reflektivitat ca. 80 % variabel 15cm... 100 m +1mm
20 Hz 15cm ... 40 m + 1 mm
grau, matt, Reflektivitat ca. 13% variabel 15cm... 50 m +1 mm
20 Hz 15cm...25 m +1 mm
schwarz, matt, Reflektivitat ca. 6% variabel 15cm...20 m +1mm
20 Hz 15cm ... 10 m + 1 mm
Reflexfolie 3M 3279 Special variabel 50cm... 100 m +1 mm
20 Hz 50cm... 100 m +1 mm

Reflexfolie Oralite 52002 variabel 50m ... 500 m +1mm ...+ 4,5mm

20 Hz 50m ... 450 m +1mm ..+ 3,5mm

L unter Beruicksichtigung der Parametrierung gemaR Kapitel 6.4.9 und 6.4.10
2 Werte fiir maximale Genauigkeit fiir die untere und obere Grenze des Messbereiches

Messungen auf schlecht reflektierenden Oberflachen kénnen zu untenstehenden Fehlern fiihren. Bei einer
Ausgabefrequenz von grofR3er als 20 Hz erhoht sich die Fehlerhaufigkeit signifikant.

w1910 In der vorgegebenen Zeit konnte kein Messwert generiert werden (Laser sucht geeig-
nete Parametrierung nach Distanzsprung/Oberflachenwechsel); MFzuHoch

€1201/e1203 Keinen Laserreflex erhalten (ungeeignete / schlechtreflektierende Oberflache) Mess-
frequenz MF niedriger einstellen

€1206 Zieloberflache zu hell oder zu starkes Umgebungslicht

e1207 Distanz liegt auRerhalb des Messfensters MW

6.5.3 CT — Kontinuierliches Tracking

DerLLD-500fuhrteine kontinuierliche Dauermessungdurchundstelltdie Laserparameter (Eindeutig-
keitsbereiche) nur alle 6 Sekunden dem Ziel entsprechend ein bzw. falls ein offensichtlicher Distanzmess-
fehler aufgetretenist.

Die Genauigkeit bei Messfrequenzen > 20 Hz ist im Betriebsmode CT hoher als im Betriebsmode DT.

Einsatzgebiete:
e Schnelle Messungen auf heil3e Oberflachen.
e TrackingaufsichkontinuierlichschnellbewegendeZiele(z.B.Laufkatze [Kran], Fahrzeug)
e Messungen auf statische Ziele

Distanzspringe oder Unterbrechungen des Laserstrahls kdnnen zu
Fehlmessungen fuh- ren!
Es wird die Warnung w1912 ausgegeben.

In der folgenden Tabelle sind Reichweite und Genauigkeit in Bezug auf die Zieloberfliche dargestellt.
Die Messung erfolgt bei einer Umgebungstemperatur von +25°C und einer Beleuchtung des Zieles mit
1,2 kLux. Der angegebene Messbereich ist abhangig von Zielreflektivitat, Streulicht, Ausgabefrequenz
und Umgebungsbedingungen.

Vor Integration des LLD-500 in ein Gesamtsystem sind Machbarkeitstests durch den Kunden
durchzufuhren.
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Messziel Messfrequenz ~ Messbereich?

variabel 15cm ... 100 m
20 Hz 15cm...40 m
weil3, matt, Reflektivitat ca. 80 % 50 Hz 15¢cm ... 35 m
100 Hz 15cm...30 m
variabel 15cm...90 m
20 Hz 15cm... 20m
schwarz, matt, Reflektivitat ca. 6% 50 Hz 1 m.15 m
100 Hz 2m..10 m
variabel 15cm ... 100 m
20 Hz 15cm... 100 m
Refelxfolie 3M 3279 special 50 Hz 15 cm ... 100 m
100 Hz 15cm ... 100 m
variabel 50m ... 500 m
20 Hz 50m ... 450 m
Reflexfolie Oralite 52002 50 Hz 50m ... 400 m
100 Hz 50 m 400 m

tunter Berlcksichtigung der Parametrierung gemaR Kapitel 6.4.9 und 6.4.10
2Werte fir maximale Genauigkeit fiir die untere und obere Grenze des Messbereiches
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Maximale Ge-
nauigkeit
+1mm
+1mm

+1,1 mm

+ 1,1 mm
+2,5mm
+2,5mm
+1,5mm
+2mm
+1mm
+1mm
+1mm
+1,5mm

+ 1 mm..+4,5mm
+1mm..+3,5mm
+1mm..+3,5mm

+1 mm..+3,5mm



6.6 Q1/Q2/Q3 — Schaltausgang

Die Schaltausgange Q1, Q2 und Q3 stellen Distanzinformationen als logische Schaltinformationen dar. Sie sig-
nalisieren die Uber- und Unterschreitung eines eingestellten, Hysterese behafteten Schaltbereiches.

Sie eignen sich somit hervorragend zur direkten Weiterverarbeitung von UberwachungsgréRen wie Fiillzu-
stand oder Objektdetektierung. Die Parametrierung erfolgt iber die serielle Schnittstelle.

Am Schaltausgang muss ein Lastwiderstand > 150 Ohm / 6W (max. Betriebsspannung30V: 0,2 A max.
Laststrom) gegen GNDpower geschaltet werden. Wichtig ist, dass der Laststrom von 0,2 AnichtUberschritten

wird.

typischer Widerstand: 1 kOhm gegen GNDpower (nicht gegen GNDsjgnal)!

Q3
white
A Ij 1KOhm
brown %
green @ Q2
yellow @ J
grey E 1KOhm
pink % I
blue @ Q1
red ITI VCC
black 7_GND | onn
: LY | Power
violet K]
: LEA ]
grey/pink T g;l,g
red/blue @ 24V (10...30V)
shield
[S] 1 GND
Abbildung 9 Verdrahtung SchaltausgangeQ1,Q2,Q3

Q1/Q2/Q3 parametriert das Verhalten der Schaltausgange.
Parametriert wird der Beginn w des Messbereiches, bei dem der Ausgang schaltet, die Lange x des
Messbereiches, die Hysteresey sowie das Logikverhalten z.
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HIGH

Q1, Q2, Q3 Y )
LOW z
HIGH z
Q1,Qz, Q3 A y r \
LOW
w
b X |
l—y—| I—y—|
Abbildung 10 Schaltverhalten und Parameter der Schaltausgange
low =0 u<1iv
high=1 U = Betriebsspannung — 1V
Variable Beschreibung Spezifikation
w Schaltschwelle (in 0,1mm) aktiviere 32-Bit-Integer
Schaltzustand z ab dieser Distanz
X Schaltbereich (in 0,1 mm)ab w 32-Bit-Integer
ein Bereichvonx0,1 mm
y Schalthysterese (in 0,1 mm) 32-Bit-Integery
Lange des Toleranzbereiches >0
z Schaltzustand z=0oder1
Abfrage: QloderQ2oderQ3
Setzen: Qlw x yz oder Q2w x y z oder Q3w X y z
Standard: 0 100000 2500 1(entspricht:Om 10m 25cm 1)

ImLLD-500findetkeine PlausibilitatsiiberprifungderEinstellungenvonQ1,Q2bzw. Q3statt.

6.7 QA — Analogausgang

Der Analogausgang erlaubt die genormte analoge Distanzdatenibertragung tber groBe Strecken mittels einer
Zweidrahtleitung. Derin die Leitung eingepragte Stromvon 4...20 mAist proportional zu der gemessenen
Distanz in einem einstellbaren Distanzintervall. Die Parametrierung er- folgt iber die serielle Schnittstelle.

Die Parametrierung des auszugebenden Stroms bei Auftreten von Fehimessungen erfolgt tiber das Kommando
SEx.

Eigenschaften Analogausgang:
e 4mA..20mA
¢ AnzeigeimFehlerfall: 3mAoder21 mAoderletztergemessenerWert (wahlbar mitParameter SE)

e Auflésung: 12 bit DA-Wandler

Soll eine Strom-/ Spannungswandlung erfolgen, ist ein Lastwiderstand
1000hm<R<5000hm/0,5W zwischen Stromausgang QAund GDN zu schalten. Kapazitive Last <10nF
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Betriebsspannung>12V

white
——-A
brown
green
yellow D | QA
o | & ¢
ink F
blue )
red ITI VCC ‘I-
black % GND L
violet _i Power
g
grey/pink I GND . .
redbive | Fyn S 24V (10...30V)
shield ol
S GND
L2 ]
Abbildung 11 Verdrahtung Analogausgang

Fur die Einstellung des Analogausgangs ist der untere und obere Distanzwert (Grenzwert) festzulegen.

Unterer Grenzwert X= 4mA

Oberer Grenzwert y =20mA
Abfrage: QA
Setzen: QAXxy
Wertebereich Parameterx: -5000000 ... 5000000
Wertebereich Parametery: -5000000 ... 5000000
Standard: 0 100000 (0...10m)

Das Messfenster MW gilt auch fiir den Analogausgang
Im LLD-500 findet keine Plausibilitatstiberprifung der Einstellungen von QA statt, es obliegt dem Anwen-
der, die richtige Parametrierungvorzunehmen!

Beispiel 1:
EswirdeinMessbereichvon1mbis 15 mfestgelegt.
1 msoll dem kleinsten Stromwert zugeordnetwerden > x=1m=4mA/y=15m=20 mA

‘ Wert Beschreibung Spezifikation 21 SE(x=2)
‘ X unterer Grenzwert x#y 20
y oberer Grenzwert Y ¥ X P QA(x<y)
4
3 SE(x=1)
0
X y Dist.

Die Eingabe desParameters QAerfolgtin 0,2mm->QA10000 150000 Der Wert des Ausgangsstroms (in
mA) berechnet sich wie folgt:
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Dist — x
X<y QA[mA]=4mA+16 mA

y—X

Dist =Messdistanz
Beispiel 2:
EswirdeinMessbereichvon 1 mbis15mfestgelegt.

15 m soll dem kleinsten Stromwert zugeordnetwerden ->x=15m=4mA / y=1m=20mA

Wert  Beschreibung Spezifikation 21 SEx=2)
20
X unterer Grenzwert X#Y —
£y £ QA(y)
y oberer Grenzwert y -
4
3 SE(x=1)
0
y X Dist.

Die Eingabe desParameters QAerfolgtin0,1mm-=>QA150000 10000

Der Wert des Ausgangsstroms (in mA) berechnet sich wie folgt:

Dist—y
X>y 04 mA]=20mA-16 mA

R %

Dist = Messdistanz Eingaben von gleichen Grenzwerten werden ignoriert und nicht tbernom-
men.

6.8 TRI + TRO Trigger

6.8.1 Trigger-Funktion

Der Trigger des LLD-500 kann als Trigger-Eingang oder Trigger-Ausgang genutzt werden.

1) Trigger-Eingang / Externe Trigger-Funktion:
Externes Trigger-Signal wird gesendet — Start der Messung DM entsprechend des Parameter TR

2) Trigger-Ausgang/ z.B. Zusammenschaltung von 2 LLD-500:

Das gesendete Trigger-Signal (Parametrierung durchTRO) des 1. LLD-500 startet eine Einzelmessung DM
des 2. LLD-500 (Parametrierung durch TRO)

Wann ist der Trigger-Anschluss ,Eingang" oder ,Ausgang“? Entscheidend ist der Parameteryvon TRIund TRO.
TRIy>0 /TROy=0 Trigger-Eingang
Die Messung startet durch einen externen Trigger-Impuls

TRIy=0/TROy>0 Trigger-Ausgang
Der LLD-500 sendet einen Trigger-Impuls an ein 2. Gerat
Die Parametrierung des Triggers erfolgt Uber die serielle Schnittstelle oder das interne Display.

| Es darf immer nur TRI oder TRO aktiviert werden. Eine gleichzeitige Nutzung
ist nicht moglich — Ausgabe einer Warnung

Spannungspegelfiir die Trigger-Signale

Low-Pegel 0-15V
High-Pegel 3-30V
Schwelle 2,25V
Hysterese 0,1V
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6.8.2 TRI —Trigger-Eingang

Das Kommando TRI setzt die Parameter des Triggereinganges.

X edge parametriert die Flanke des Triggersignals
0 steigende Flanke
1 fallende Flanke
2 jede Flanke
y delay parametriertdie Zeitbis zur Aktivierunginms
Abfrage: TRI
Setzen: TRI Xy
Wertebereich Parameterx: 0,1,2
Wertebereich Parametery: 0 bis 60 000 ms (also 1 Minute), wobei aktiv ab 1 ms unddeaktiviert
bei 0 ms.
Standard: 00

Ausgabe:  Trigger(input)[TRI]:0,0

white

brown

green @ TRIG

!e"OW _@ K

ey (F] ?

S

blue -

——{ G]

red VCC

black %‘ GND

. LY J

M Power

grey/pink 1 =

red/blue [ M] 24V (10...30V)

shield

18] GND
Abbildung 12 Schaltplan Triggereingang

Maximale Frequenz des externen Trigger-Impulses = MF / SA

Istdie Trigger-Frequenzzuhoch, so dasskeinMesswertzwischen2Impulsenermitteltwerden kann, wird
E1203 ausgegeben. Die Trigger-Frequenz muss verringert werden.

Die Messfrequenz MF sollte # 0 gewahlt werden (bei MFO ist die Messfrequenz variabel).
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6.8.3 TRO — Trigger-Ausgang

Das Kommando TRO setztdie Parameter des Trigger-Ausganges.

edge parametriert die Flanke des Trigger-Signals
0 steigende Flanke
1 fallende Flanke
2 jede Flanke
delay parametriertdie Zeitbis zurMessunginms
Abfrage: TRO
Setzen: TRO xy
Wertebereich Parameter x: 0,1,2

Abbildung 13

Standard:
Ausgabe:

Wertebereich Parametery:

0 bis 60 000 ms (1 Minute),
aktiv ab 1 ms deaktiviert bei 0 ms

00
Trigger(output)[TRO]:0,0

white
brown
green 1 TRIG —
yellow ﬁ
grey _@ 1k
ik
blue S
— 1 G
black % GND
violet Power
grey/pink T GND
d/bl “——  Signal
red/blue | _@ 24V (10...30V)
shield
e 5] GND

Schaltplan Trigger Ausgang
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6.9 Direkte Bedienung am LLD-500

Der LLD-500 kann ohne zusétzlichen PC direkt parametriert und fir Messungen eingestellt werden. Voraus-
setzungistdie Stromversorgung iiberdas Interfacekabel. Der LLD-500ist betriebsbereit, wenn die STATUS-
LED grunleuchtet.

Die Auswahl der einzelnen Mentpunkte erfolgtiber 4 Folientasten, jeweils 2 Giber und 2 unter dem OLED-Dis-

play.
Die Nutzerspracheist Englisch.

Waéhrend der Messung kann das Display ausgeschaltet werden. Das Einschalten des Displays erfolgt mit Taste
T3 oder T4.

—_— 1 Status LED aus Betriebsspannung aus

rot  Betriebsspannungein,
keine Messung moglich

p P griin LLD-500 betriebsbereit

L 2 LINKLED aus Datenubertragung

L nichtaktiv

P griin, blinkend
—H s Datentibertragung
g (Profibus/seriell) aktiv

=
N
A Y
AN
Ay N
\
\
\ AN
J

- |
Q &
Y G\
\ "_\\\
\

\
A
Ll

11 [ I7
1
|
N

E: ,,q':,,, 6 3 TasteT1 Funktion sieheDisplayanzeige
<) "\'/ 4 Taste T2 Funktion sieheDisplayanzeige
5 TasteT3 Funktion sieheDisplayanzeige
6 TasteT4 Funktion sieheDisplayanzeige
7 Display

STOP Messung stoppen
Disp. Display ausschalten

Maenu T | Menu §

Wenn Display ausgeschaltetist, mit
Taste T4 oder T3 Display einschalten

dBeZ 548.8 mm

Stop [Disp.o>
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Menu l I Menu *

Parameters
Status
Operation mode

Select [Meas.on

Identification:
Lumos 1308887
812896-081-22

v5.13.10814
13-18-14.17:57

Again | Return

Parametersetup

einzustellen.

ect Parameter auswahlen
Meas.on Messung starten

Nach STOP MESSUNGistesmdglich, die Parameter

Menut Cursor im Menl nach obenbewegen
Menu| Cursorim Meni nach unten bewegen Sel-

Ausfihren Kommando

Beispiel Identification:

— Messung stoppen
— Status — Select
— Identification — Select

Again Kommando wiederholen

Return  zuriick zum Ubergeordneten Mendii

Abbildung 14

LLD-500 Display
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7 Serielle Schnittstelle und Kommunikations-
software

7.1 Ubertragungsprotokoll

Schnittstelleneinstellungen: asynchron, 8 Datenbit, keine Paritét, 1 Stoppbit

Format / Syntax Ubertragungsprotokoll: 7-bit-ASCII

Proprietares Ubertragungsprotokoll

Kommandos sind case insensitive (Klein- und GroRschreibung wird NICHT unterschieden)
Dezimaltrennzeichen bei Ausgabe von Zahlen ist der Punkt ,..“ (0X2E)

Abschlusszeichen fiir ein Kommando (Sendebefehl) ist Enter (0x0OD, 0x0A) oder Carriage Return
(Ox0D) oder Line Feed (0x0A)

BeiParameternmitmehrerenWerten stehtzwischendenWerteneinLeerzeichen (0x20)
Kommandos mit Parametern haben als Antwort das Kommando mit Parametern
Kommandos ohne Parameter haben als Antwort das Kommando mit aktuellen Parametern
Kommandos mit Parametern au3erhalb des giiltigen Wertebereiches haben als Antwort das
Kommando mit aktuellen Parametern

e Unbekannte Kommandos und fehlerhafte Parameterformate werden mit einem ,?* (Ox3F)
quittiert

7.2 Kommunikationsprogramm installieren

HyperTerminal ist ein Terminalprogramm, welches im Allgemeinen in Win32 Betriebssystemen beinhaltet ist.
Es kann als Kommunikationsprogramm fur die Parametrierung des LLD-500 genutzt werden.

Start von HyperTerminal iber Meniipfad:
|Start | Programme | Zubehdr | Kommunikation | HyperTerminal|.

Beschreibung der Verbindung @

il
% Neue Verbindung

Geben Sie den Namen fiir die neue Verbindung ein, und weisen
Sie ihr ein Symbol 2u:

Name: Namefirdie neue VerbindunginDialogbox eingeben.
m Der Name istfrei wahlbar. Mit[OK] bestatigen.

Symbol:

[___ok ][ Abbrechen |

Beschreibung der Verbindung @@
% Neue Verbindung
Geben Sie den Namen fiir die neue Verbindung ein, und weisen Serielle COM-Schnittstelle in der zweiten Dialogbox auswéah-
Sie ihr ein Symbol zu: |en
Name: .

LUMOS]

Nach Bestatigung mit [OK] erscheint eine dritte Dialogbox,
x 3] =R A =, I I (ir di I-
1S & @ & Eg g\’ in der Parametereinstellungenfiir dieaktuelle HyperTermi

= > nal-Sitzung ausgewahlt werden kdnnen.
I 0K ][ Abbrechen ]
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Eigenschaften von COM27

Anschlusseinstellungen

Bits pro Sekunde: _115200 v

Datenbits: | 8 v

Paritét: | Keine v

Stoppbits: | 1 v

Elusssteverung: | ERT ~
I 0K ] [ Abbrechen ] [Uhemeh‘nen]

& LUMOS - HyperTerminal
Datei Bearbeten Ansicht Aprufen Ubertragung ?

D@ =8 0B

Andieser Stelleim Prozess missen die Baud- rate
(BitsproSekunde)unddie Flusssteuerung korrekt
initialisiert werden. Wenn die Einstellungenin der
dritten Dialogbox mit [OK] bestatigtwurden, 6ffnet
das Terminalfenster.

nm
nm
mm
mm
nm
nm
nm
nm
nm
mm
mm
nm
nm
nm
nm
nm
mm
mm
nm
nm
nm
d0o2 109.9 mm
deo2 110.6 mm

E...
SSS
RRRS
=
)

S
=] =]
] N
=
SIS
P ittt v e v )

U R LT S A0 W~ 8 S D D I N O & D A~

In der Statusanzeige inder linken
unteren Ecke erscheint
»verbunden“, wenn dieVoraus-
setzungenfiireine Kommunika-
tion korrekt eingestelltsind. Wenn
derLLD-500sich imbetriebsbe-
reiten Zustand befindet (Strom-
versorgung, Verbindung zum
PC),kénnen Kommandos einge-
geben werden, z.B. ID.

verbunden 00:00:26 Auko-Erkenn,

115200 &--1

UM

Ein gerade eingegebenes Kommando wird nur dann angezeigt, wenn die Funktion ,,Local Echo” aktiviert
ist. Die Funktion kann Uber das Menu ,,Datei“ parametriert werden:

46

WagygCon

P[Vs}l:()n\mc\s[c&"ﬂnlk»



|Datei | Eigenschaften | Einstellungen |

Eigenschaften von LUMOS E|E]

| Verbinden mit | Einstellngen

Belegung der Funktions-, Pfeil und Stig-Tasten fiir
® Teminal O Windows

Riicktaste sendet
@ StgsH O Entf O StrgeH, Leerzeichen, Stig+H

Emulation:

[fuokikem. |

Telnet-Teminalkennung: | ANSI

ZelenimBidaufpuiter: 500 3]

[[] Akustisches Signal beim Verbinden oder Trennen

[ Eingabecodierung... | [ ASCliKonfiguration... |

l 0K ] [ Abbrechen J

|Eingabecodierung.
Codierungsmethode des Hostsystems wa

21

|[ASCII-Konfiguration...
ASCII-Konfiguration

Einstellungen fur den ASCllVersand

elien enaen mi

egebene Zeichen lokal ausgeben (lof 0)
Zeilenverzogerung: @ Millisekunden
Zeichenverzogerung: @ Millisekunden

Einstellungen fur den ASCII-Empfang
[] Beim Empfang Zeilenvorschub am Zeilenende anhangen
[] Eingangsdaten im 7-Bit-ASCIl-Format empfangen
Zu lange Zeilen im Teminalfenster umbrechen

| 0K || Abbrechen |

Achtung: Kein Hakchen im Kontrollkastchen
.Gesendete Zeilen enden mit Zeilenvorschub®
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# LUMOS - Hyper Terminal

Date Bewbeten Ansiche Avviden (bertagug 7
Do =3 OF &

don2 109.4 mm

00 -0 mm

i b mm

i 6 mm

o, .2 mm

Ao 1 am

di; 0 mm

dii; 1 mm

o, .9

00 & mm

don 9.4 mm I

i 9.7 om

o, 9.3 mm

02 109.9 am

dii: h mm

i -9 mm

o 5 omm

00 .2 nm

dii; 1 mm

i 5 mm

o, & mm

002 109.9 am

dBd2 110.6 mm

-

Verturden 00:00:24 Ao brbeen, S0 [

Beenden der Sitzung mit |Datei | Beenden|.

HyperTerminal ‘ x|

! Es besteht noch eine Verbindung.
. Bestehende Verbindung beenden?

HyperTerminal Fallsdie bestehende HyperTerminal-Sitzung nochnichtge-
speichertwurde, erscheintdie Ab- frage, ob die Sitzung ge-
speichert werden soll.

Mit ,,Ja“ bestatigen.

Bei Neustart muss HyperTerminal nicht erneut konfiguriert
werden.

Eserscheinteine Abfrage, obdie Verbindung wirklich been-
detwerdensoll. Diese Abfrage muss mit [Ja] bestatigt werden.

! E Soll die Yerbindung namens ||, jespeichert werden?

500

[ Ja 1 [ Nein ] [ Abbrechen ]

8 Profibus

8.1 ID-Nummer

Der LLD-500wurde unter der ID-Nummer 0E36 (HEX) bei der PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. registriert.

8.2 Anschlussbedingungen

Der LLD-500 kann an jede Profibus-DP-Struktur angeschlossen werden. Der zugehdrige Profibus- DP-Master
muss in der Lage sein, ein Parametriertelegramm zu schicken.

Das zum Master gehérende Projektierungstool (i. d. R. Projektiersoftware) muss die Darstellung derin der Gera-
testammdatei (GSD-Datei) befindlichen Parameter unterstitzen.

8.3 GSD-Datei

Die GSD-Dateihatden Namen LDM50E36.GSD.

Dieaktuelle GSDwird Ihnen jederzeit auf Anfrage von WayCon Positionsmesstechnik GmbH per E-
Mail zur Verfigung gestellt.

Die Einbindung der GSD-Datei in das Projektierungstool ist entsprechend der Dokumentation des Projektie-
rungstools durchzufuhren.
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8.4 Slave Adresse

Die Profibus-Slave Adresse istunter Berlicksichtigung der anderen Busteilnehmerim Bereich von 0...126 ein-
stellbar.

Die Einstellung der Adresse geschieht mittels Kommando SSAx tiber die serielle Schnittstelle bzw. iber das gra-
fische Interface. (siehe Kapitel 6.4.21)

Wie die Slave Adresse iber das Projektierungstool geéndert wird, ist aus dessen Dokumentation zu entneh-
men. Im Auslieferungszustand ist Adresse 4 eingestellt.

Die Slave Adresse wird permanentim EEPROM gespeichertund bleibt auch nach Spannungsaus- fall erhal-

ten.

Sollen mehrere Slaves an einem Profibus betrieben werden, sind diese nacheinander anzuschliel3en und mit
unterschiedlichen Adressen zu versehen.

8.5 Busabschluss

DerBusabschlussist beim LLD-500 extern zu realisieren.

Die 5-V-Versorgungsspannung fur den Abschluss steht am Profibus-OUT zur Verfugung. Die 5 VDC sind gal-
vanisch von der Versorgungsspannung (VCC) getrennt und kénnen mit 100 mA belastet werden.

Der Abschlusswiderstand ist als Zubehor unter der Bestellnummer 94145 erhéltlich.

8.6 Baudrate

Der LLD-500 besitzt fur den Profibus eine automatische Baudratenerkennung fir Baudraten von 9,6 / 19,2/
93,75/ 187,5/ 500 kBaud und 1,5/ 3/ 6/ 12 Mbaud.

8.7 Segmentlangen

Die maximale Segmentlédnge zwischen zwei Profibus-Teilnehmern ist abhéngig von der gewéahlten Baudrate.
Folgende Segmentlangen miissen eingehalten werden:

Baudrate Segmentlange
9,6 kBaud....93,75kBaud 1200 m
187,5 kBaud 1000m
500 kBaud 400 m
1,5 MBaud 200 m
3MBaud ... 12 MBaud 100 m

Zur Realisierung der Segmente wird die Verwendung des Kabeltyps A dringend empfohlen. Kabeltyp A besitzt
folgende Eigenschaften:

Wellenwiderstand 135...165 Q

Kapazitatsbelag <30 pf/m

Schleifenwiderstand <110 Q/km

Aderndurchmesser >0,64 mm

Adernquerschnitt >0,34 mm’
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8.8 Profibusschnittstelle

Das Profibus-Interface des LLD-500 entspricht dem Standard Profibus-DP VO (dezentrale Peripherie).

VO ist die Version. Die Telegramme sind byte-orientiert.

Die Bytes werden im Profibus-Standard auch als Octet bezeichnet. Aus Anwendersicht kann die Betrachtung
auf eine Reihe Telegramtypen reduziert werden:

. zyklische Datenaustauch-Telegramme (DataEx)
. Diagnose-Telegramme
. Parametrier-Telegramme

DieBeschreibungverschiedenerProfibus-Slave mitgleicheroder&hnlicher Funktionerfolgtin Profilen. Diese
erleichtern dem Anwender die Nutzung von PB-Slave verschiedener Hersteller mit gleicher Funktion.

Fur die Nutzung des LLD-500 am Profibus wird das Encoder-Profil des Profibus (Order-No. 3062 der PNO) unter-
stutzt. Der LLD-500 wird hierbei als linearer Encoder verwendet. Im Rahmen des Encoder-Profils kann der
LDM5X als Class1- oder Class2-Encoder (empfohlen) arbeiten.

Alle Varianten werden tiber eine GSD-Datei realisiert. Neben den profil-spezifischen Daten liefert der LLD-500
spezifische Einstellungen. Diese betreffen die Steuerung des Lasers und Diagnose.

Profil Class Funktionen

Encoder Class1 nur Input einfache
Diagnose
minimale Parametrierung

Class? Inputund Output (Preset)
erweiterte Diagnose erwei-
terte Parametrierung

LLD-500 Class1 siehe Encoder Profil

Class?2 zusétzliche herstellerspezifische Diagnose und Parametrierung

8.9 Konfigurationsdaten

Die Konfigurationder Ein-und Ausgabedatenistwie folgtwahlbar:

Pflichtfelder
class 1 D1 hex 2 words inputs, consistency
class 2 Flhex 2 words of input data,
2words of output datafor presetvalue, consistency
class 2 D3 hex 4 words inputs, consistency
class 2 D3 Elhex 4 words of input data
2words of outputdataforpresetvalue, consistency
class 2 98 Adhex 9 bytes of input data
5bytesofoutputdata, consistency
optional
class 1 DO hex **nicht realisiert!! **
class 2 FOhex **nicht realisiert!! **
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8.10 Zyklischer Datenaustausch — Input (Slave -> Master)

Die vom LLD-500 gelieferten Positionsdaten sind vorzeichenbehaftet.

Uber den Parameter SF (scale factor) kann das Vorzeichen invertiert werden. Die Auflésung wird ebenfalls
durch SF bestimmt.

Die AnordnungderOctetindenTelegrammenistProfibus-konform(bigendian),d.h.dasMSB kommt zuerst
und das LSB zuletzt.

Octet Bit Type Output
1.4 signed 32 Positionsdaten vom Encoder in 0.1 mm
bei Konfiguration mit 8 byte Inputund Mode SS:
5..8 | | signed 32 | Signalstarke
bei Konfiguration mit 9 byte Input:
9 ‘ ‘ signed 8 ‘ Temperatur in°C

8.11 Zyklischer Datenaustausch — Output (Master ->
Slave)

Das hochstwertige Bit im Preset-Wert (bit 32) bestimmt die Giiltigkeit des Presets.

Octet Bit Type Output

1.4 signed 32 Preset-Value
Normal Mode: MSB =0 (bit 31) PresetMode:
MSB=1(bit31)

bei Konfiguration mit 5 byte Output:

5 0 bit 0:laseroff, 1:laseron
1 bit 0:normal —1:ext. Diagnose bei Exxxx 0:keiner-
2 bit lei Diagnose, 1:Diag. bei Bedarf 0:kein OLED-
3 bit Control, 1:OLED-Ctrl aktiv 0:OLED aus, 1:0LED
4 bit an

MitdemPreset-Wertkannderinterne Offset-WertaufeinengewiinschtenWertgesetztwerden. Durch Setzen
des Bit 31 kann der Offset-Wert verdndert werden. Es gelten folgende Zusammenhénge:

MDataEx im zyklischen Datenaustausch auf dem Profibus transportierter Wert M| gser
durch den Laser ermittelter Messwert

MLaser durch den Laser ermittelter Messwert

MOffset intern berechneter Offset

zyklische Berechnung von : MDataEx = MLaser + MOffset

Der Wert MOffset kannim LLD-500 als Parameter Octet 32..35 (siehe Kapitel 8.6) direkt geschrieben werden

und zusatzlich im laufenden Betrieb (bei entsprechender Konfiguration siehe Kapitel 8.3) (iber die zyklischen
Daten verandert werden.

WenndasBit31von MPresetinden zyklischen Output-Daten gesetztist, wird MOffset aktualisiert.

Istdas Bit31 gleich Null, bleibtder MOffsetunverandert.

Derneue Offset-Wertkanninden Diagnosedatenals Octet 30..33gelesenwerden.

Bei den Parameterdaten hat das Bit 31 des Offsets keine besondere freigebende Wirkung, hier wird der Offset-
wertimmer ibernommen.
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8.12 Parameterdaten

Fur class 1 Geréate gelten mindestens folgende Parameter:

Octet Bit Type Output
1 byte station status (profibus default)
2 byte wd_fact_1(watchdog) (profibus default)
3 byte wd_fact 2 (profibus default)
4 byte min_tsdr (profibus default)

5..6 word ident number (profibus default)
7 byte groupident (profibus default)
8 byte spc3 spec (profibus default)
9 0 bool unused

1 bool class2functionality on/off

2 bool commisioning diagnostic on/off
3 bool unused

4 bool reserved for future used

5 bool unused

6 bool unused

7 bool unused

Da der LLD-500 ein linearer Encoder ist und absolute Entfernungen misst, werden die Parameter

“code sequence”,
»scaling function control”,

»,Measuring units per revolution* und

.Measuring range in measuring units* des Encoder-Profils ignoriert.
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Fir class 2 Geréte gelten zusétzlich folgende Parameter:

Octet Bit Type Output
10..13 unsigned 32 | UNUSED - LINEAR ENCODER (MEASURING UNITS PER
REVOLUTION)
14..17 unsigned 32 | unused - linear encoder (Measuring range in ..)
18..25 byte(s) unused — (reserved for future use)
manufacture specific (LLD-500):
26 0 bool unused
1 bool unused
2.3 2 bitnumber | errorreaction0..2 [SEnn]
(O:last valid value, 1:min value, 2:max value)
4 bool unused
5.7 3 bitnumber | measure mode [0:DT, 1:CT, 2:TDM]
27 0.1 2 bithumber | TRIxO0..2
2.3 2 bitnumber | TROx0..2
4 bool Q1z
5 bool Q2z
6 bool Q3z
7 bool unused
28..29 signed 16 TRIly:0..32767
30..31 signed 16 TROYy: 0..32767
32..33 unsigned 16 | SAx:0,1..1000
34..37 unsigned 32 | MFx:0.0000..200.0000(in0.0001 steps)
38..41 unsigned 32 | OF -2147483648 .. 2147483647
42..45 signed 32 SF-1000.000..1000.000in0.001 steps)
46..49 signed 32 MW min -2147483648 ..2147483647
50..53 signed 32 MW max-2147483648 .. 2147483647
54..55 unsigned 16 | diagtime (in 100 ms steps)
56..59 signed 32 Q1w-2147483648..2147483647
60..63 signed 32 Q1x-2147483648..2147483647
64..67 signed 32 Q1y-2147483648..2147483647
68..71 signed 32 Q2w-2147483648..2147483647
72..75 signed 32 Q2x-2147483648..2147483647
76..79 signed 32 Q2y-2147483648..2147483647
80..83 signed 32 Q3w-2147483648..2147483647
84..87 signed 32 Q3x-2147483648..2147483647
88..91 signed 32 Q3y-2147483648..2147483647
92..95 signed 32 QAX-2147483648..2147483647
96..99 signed 32 QAyY-2147483648..2147483647
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8.13 Diagnosedaten

Class 2 functionality | Commissioning diagnostic Diagnostic Information
0 6 byte Normal-Diagnose
1 16 byte Class 1 - Diagnose
1 61 byte Class 2 — Diagnose
Octet Bit Type Output
profibus default diagnostic
1 byte diagstate 1
2 byte diag state 2
3 byte diagstate 3
4 byte master address
5..6 word slaveident
class 1diagnostic
7 byte extended diag. header, length (class 1:0A, class 2:37)
8 byte alarms—unused
9 0 bool unused
1 bool class 2 functionality on/off
2 bool commisioning diagnostic on/off
3 bool unused
4 bool reserved for future used
5 bool unused
6 bool unused
7 bool unused
10 byte encoder type (=7 absolute linear encoder)
11..14 unsigned 32 singleturnresolution=> 100000nm=0.1mm
15..16 unsigned 16 no. of distinguishable revolutions — unused (=0)
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Octet Bit Type Output
class 2diagnostic
17 0 bool E1001 "unexpected error"
1 bool E1002 "mail-box error"
2 bool E1003"mutexerror"
3..7 |bool -
18..19 0 bool E1101"pcusarterror"
1 bool E1102"pcusarterror"
2 bool E1103 "laser usarterror"
3 bool E1104 "laser usarterror"
4 bool E1105 "laser usarterror"
5 bool E1106"spierror"
6 bool E1107"spierror"
7 bool E1108"i2cerror"
8 bool E1109"i2cerror"
9 bool E1110 "ssierror"
10 bool E1111 "ssierror"
11 bool E1112 "profibus error”
12 bool E1113 "profibus error”
13 bool E1201"nodestinationfound"
14 bool E1202 "calibration error"
15 bool E1203 "bad surface"
20..21 0 bool E1204 "measure aborted"
1 bool E1205 "measure running”
2 bool E1206 "dest. too bright"
3 bool E1207 "destination notin window"
4 bool E1208 "parameter error"
5 bool E1209"noanswerfromlaser”
6 bool W1901 "reboot"
7 bool W1902 "supply outer limit"
8 bool W1903 "supply outer limit"
9 bool W1904 "temp outer limit"
10 bool W1905 "temp outer limit"
11 bool W1906 "heating active"
12 bool E1910"measuretimeout"
13 bool W1911 "measure frequ. too high"
14 bool E1912"."
15 bool -
22..23 word warnings — unused (=0)
24..25 word profileversion(z.B.1.1=0110hex)
26..27 word softwareversion(z.b.1.11=0111hex)
28..31 unsigned 32 operatingtime (oflaser),in0.1 Stunden
32..35 signed 32 offset value (siehe auch outputdaten)

55



Octet Bit Type Output
36..39 signed 32 manufacture offset — unused (=0)
40..43 unsigned 32 measuring units per revolution — unused (=0)
44.47 unsigned 32 measuring range —unused (=0)
48..57 10 byte serial number
58..59 signed 16 laser temperature in°C

60 byte reserved-unused

61 byte reserved-unused

8.14 Inbetriebnahme Tipps (Siemens STEP7)

Der Programmier-Software miissen die Mdglichkeiten des LLD-500 bekannt gemacht werden:
. Simatic Manager 6ffnen

. HW Konfig 6ffnen

. Extras — neue GSD-Dateiinstallieren

. LDM50E36.GSD auswahlen

Danach kann der LLD-500 am Profibus integriert werden;
DP-Slave unter weitere Feldgerate’ — ,Encoder’ — LLD-500 auswahlen

Dem LLD-500 muss eine Profibus-Adresse (per SSA Set Slave Address) zugewiesenwerden: Zielsystem— Profi-
bus—Profibus Adressevergeben

8.15 Fehler-Anzeige

Externe Fehleranzeigen sind an der Baugruppe nicht vorgesehen.

8.16 Uberwachung

Das Funktionieren der Baugruppe wird mit Hilfe der CPU-internen Watchdog tiberwacht. Diese istauf500
ms Trigger-Zeiteingestellt. Uberwachtwerden:

. die Main Loop mit Profibus-Request-Verarbeitung
. die Laser-Steuerung

. die Update-Funktion

[ )

Beitransienten Fehlern (ESD, Programmfehler...) kann durch Watchdog-Reset die Baugruppe neu gestartet
(Reset) werden. Dabei wird der Watchdog-Zahler um eins erhoht.

Andere Reset-Ursachenwerden ebenfalls gezahlt:
Spike-Detection-Reset

SW-Reset

Programming- und Debug-Reset

Brownout-Reset (Uberwachung Betriebsspannung)
External-Reset

Power-On-Reset
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8.17 Serviceprogramm SL5.exe

8.17.1 Allgemeines

Das Serviceprogramm SL5.exe unterstitzt die Inbetriebnahme.
Alle Einstellungen die direkt in einer SPS erfolgen sind entsprechend der Vorgaben des Herstellers durchzufih-

ren.

Das Serviceprogramm kann zusammen mit einem USB-Master von softing kauflich erworben werden.
Bestellnummer: 95831

Nach Installation eines Profibus-Masters der Firma softing und der zugehérigen Treiber kann das Servicepro-
gram gestartet werden. Das Programm benétigt selbst keine spezielle Installation (ist statisch gelinkt). Lediglich
die papi.dil fir den Profibus muss im Verzeichnis mit liegen.

Kopieren Sie das Service-Programm SL5.EXE und die Datei papi.dilin ein beliebiges Nutzerverzeichnis und star-
ten SL5.EXE.

[ Comet [ Boad [0 <] | Est |
[Gomie [ e [0 =] | =]
|| scanto: [0 <] |selectaddr [+ -] [ PNOID:0E3®

| old addr: I new addr:
e | Distance: [292720 Preset [SO} |0 El

OLED: ¥ ¥ | Stength: [2658 Temp. [39°C  |LNewdag |

Param l Param 2 | Diag Common | Diag Alarm | DiagWamI Trace | Log |

v Class 2 function

[v Commissioning Diagnostic Scale Factor [SF}: 0.1
Tracking Mode [Dx]: cT w| | Emor Mode [SE]: last value

Tiggerlnput [TRIJx [0 |TriggerOupwt[TROJx [0
Trigger Input [TRI] v: rﬂ— Trigger Output [TRO] y: ﬁ
Average value [SAL ’17 Measure Win. [Mw] x: [W
Measure frequ. [MF]: r Measure Win. [MW] v: W
Distance Offset [OF}: ’07 Diagnostic Intervall h

Im Programm SL5.EXE sind links, die vier gro3en Tasten (Button) von oben nach unten der Reihenfolge nach
zu betétigen:

Sind in einem Rechner mehrere PB-Master vorhanden, kann mit der Combobox rechts des Textes ,Board’ eine
Master-Baugruppe ausgewahlt werden. Diese wird bei der Auswahl analysiert und ihr Typ rechts davon ange-
zeigt, z.B. PROFIboard-PCI oder PROFlcard.

1. Connect-Button betéatigen

Das gewahlte Board wird aktiviert und bei Erfolg der ,Go Online’-Button freigegeben. Bei Problemen kann
die Eigenschaftsseite , Trace’ durch Klicken mit der Maus auf den Kartenreiter ,Trace’ (in der Mitte des Dialo-
ges) aktiviert werden. Hier erscheinen Zusatzausschriften zum Profibus. Rechts neben dem Text ,Master:’
kann mit einer Combobox der PB-Master-Baugruppe eine Adresse auf dem Profibus zugewiesen werden.
Jede Adresse darf nur einmal vorkommen! JenachangeschlossenemProfibuskdnnenverschiedene PB-
Masterund PB-Slave mitAdressen imBereichvonO0...125vorhandensein.l.d.R.istdie Vorgabe OalsPB-
Master-AdresseinOrdnung. Die zu verwendende Baudrate ist je hach Leitungslange oder durch bereits
am Bus aktive Master einzustellen.
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2. Go Online-Button betatigen
Der PB-Master wird amBus aktiv (tauschtden Token). Istallesin Ordnung, wird nach ca. 2 sec der,Scan for

Slave’-Button freigegeben. Jetzt ist es mdglich den Bus nach Slaves zu durchsuchen. Die Suche beginntimmer

bei Adresse 0. Die Master-Adresse wird dabei ausgelassen. Um die Suche zu verkirzen, kann die hochste zu
verwendende Slave-Adresse vorgegeben werden.

3. Scan for Slave-Button betatigen

DerBuswird durchsuchtund dererste gefundene LDM5X als Slave ausgewahlt. BeiAndernder Slave Ad-
resse (,select addr:’) wird an den Slave ein Diagnose-Request gesendet und bei Antwort die PNO-Identdes
Slavesangezeigt.

4. Data Exchange-Button betatigen
Der Master geht in den Zustand ,Operate”, sendet Datenaustausch-,Requests” an den LLD-500, worauf die-
serseinen Laser aktiviert. Die gemessenen Entfernungen sind unter Distance zu sehen.

8.17.2 Einstellen einer Profibus-Slave-Adresse am LLD-500

Schritte 1 bis 3von Kapitel 8.17.1 ausfihren. Es muss eine LLD-500 PI-LB-Baugruppe am Bus gefunden wor-
den sein. Deren Profibus-Slave-Adresse ist jetzt unter Berilicksichtigung anderer Busteilnehmer im Bereich
von 0 bis 125 veranderbar.

Dazuistunter,old addr:’ die bisherige Adresse und unter ,new addr:’ die gewiinschte neue Adresse auszu-
wéhlen.

Danach den Button ,Set Addr’ betétigen. Mittels eines Profibus-Global-Controls ,Set Slave Address’ (SSA) wird
dem PB-Slave die neue Adresse ibergeben und dieser arbeitet ab sofort mit dieser. Die neue Adresse wird per-

manentim EEPROM gespeichert und ist auch nach Spannungsausfall die neue Slave-Adresse.
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8.17.13 Parameter-Dialog

Ein PB-Master erstellt mit Hilfe der GSD-Datei Parameter fir den Slave und muss mindestens einmal diese an
den Slave senden, bevor der Slave im zyklischen Datenaustausch benutzt werden kann. Der Slave ist so tole-
rant programmiert, das er auch nur mit den 7 Byte Standard-PB-Parametern (also ohne profilspezifischen User-
parametern) bereits benutzbar ist. Das SL5 erzeugt einen kompletten, Encoder-Profil-spezifischen Parameter-
satz. Dieser wird stets bei Anderung eines Datums sofort (vorausgesetzt dieser ist am Bus aktiv) an den Slave
gesendet.

(Profibus-)Parameter sind nicht zurlicklesbar! Deshalb stimmt die Einstellung der Parameter bei SL5-Start u.U.
nicht mit den im Slave aktiven Parametern tberein.

. Class 2 function: Auswahl des Slave Typs laut Encoder-Profil
Commissioning Diagnostic : mehr als die 6 Byte Standard-Diagnose senden (16 Byte als
Class1Slave, 61 Byte als Class 2 Slave)
Tracking Mode: Betriebsart (Trigger) des Lasers (DT,CT,TDM)

. TriggerinputFlankeundZeitabstand: WertewerdendirektandasKommando TRIxy
Ubegeben

. TriggerOutputFlankeundZeitabstand: Werte werdendirektandasKommando TROxy
Ubergeben
Averaging : Wert wird an das Kommando SAn tbergeben

. Messwert kann mit einem Offset beaufschlagt werden (Korrektur).
Scale Factor: Skalierungsfaktor —1000.000 .. +1000.000. Es werden bis zu 3
Nachkommastellen bear beitet.
Error Mode: Auswahl des Distanz-Wertes im Fehlerfall
Measure Frequency: Messzeitausgabe, 0 bedeutetkeine feste Frequenz, Bereich 0.0....
200.0 mit bis zu 4  Nachkommastellen
Measure Window : Einstellen des giltigen Messfensters

. Diagnostic Intervall : 0=Diagnosedaten nur bei Alarmen senden, 1..10000 : Diagnosedaten
alle n x 100ms senden
. Schaltausgang Q1/2/3: Schaltschwelle fiir Ausgang n in Distance-Einheiten —wird an
Kommando Q1/2/3 Gibergeben
. Analoger Schaltausgang: min. und max. Distanz-Wert fiir 4 und 20 mA
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8.17.4 Diag Common

Die (allgemeinen) Diagnosedaten entsprechen komplett dem Profilstandard und werden mit jedem Profibus-
Diagnose-Requestaktualisiert. Die Common Diag-Daten setzen Class2-Funktionalitat und die Commisioning
Diagnostic-Funktion voraus. Bei Fehlern (Ennnn) bzw.Warnungen (Wnnnn)wird eine Alarm-Meldungals Ex-
tended Diagnose Ubertragen, welche alle Diagnosedaten enthalt. Umdie Temperaturund Operating Time ak-
tuellzusehen,istdasDiagnosticIntervallungleich0 zusetzen. EinDiagnosticIntervallvon 100 bewirkteine 10
sAktualisierungderDaten.

8.17.5 Diag Alarm

Alarm-Meldungen des Lasermoduls werden einmalig als EXT. DIAG gesendet. Aktive Alarme sind als X anstelle
des —zu sehen. Die Alarme werden mitgezahlt, aber nirgends gespeichert. Wenn Fehler auftreten, werden
diese als Ext.Diag gemeldet und anschlieBend wird versucht den Laser wieder zu aktivieren. Somit fihren per-
manent anstehende Fehler zum Hochz&hlen des betreffenden Fehlerzahlers.

8.17.6 Trace

Hier werden zu Diagnosezwecken bei Problemen auf dem Profibus oder mit dem PB-Master im PC einige
Meldungen angezeigt.

8.17.7 Log-File

Das Programm SL5 kann bei Bedarf die Entfernungen und die Temperatur zeitzyklisch in einem Logfile mit-
schreiben. DerLogfilekanneinenfestenNamenhaben. DazuistderHakeninderCheckbox ,automtic’ zu
entfernen. MitdemBrowse-Button (,...") kann ein Ziel-Verzeichnis und ein Dateiname gewahlt werden. Es
wird dann kontinuierlich in diesen File geschrieben.

BeilangerenMitschriftenkanndasLogtageweiseinFilesaufgeteiltwerden. DazuistderHaken in,auto-
mtic’ zu setzen. Eswird dann ein generischer Filename mit,L5_yymmdd’ (yy=Jahr, mm=Monat, dd=Tag)
erzeugt. Dieserwird bei 24:00 geschlossenund einneuer File fir den nachsten Tagerzeugt. AlsUhrzeit
wird die Systemzeit (UTC, GMT) verwendet. Dieseliegtin Deutschland eine Stunde hinter der Lokalzeit.
Der File wird mit speziellen ,Share’-Attributen geschrieben, so das andere Programme (Datenbanken, Leit-
systeme...) ihn gleichzeitig parallel lesen kdnnen. Siehe auch diverse Tail-Programme.

Bei Values sind die zu schreibenden Werte auszuwahlen.

Bei Time ist der Zeitabstand zwischen 2 Werten in Minuten und/oder Sekunden einzugeben.
Mit Startund Stopp kanndas Log jederzeitgestar-

tetbzw. gestopptwerden.
[ Comest [ Bowd [0 =] [PROFboaePy Exit
[ Godnine  [Master [0 =] [iZMe =]
scanto: [0 | lselectadd: [5 | [ PNOID:0E36
etpdd | [odaddr [ <] [newadd: [ <]
[ Daabuchange  [Dimtence: [0 Presmisor o se|[T
Stengh: [0 | Temp: [0T  [defautdis +|

Patam | Param2 | Diag Common | Diag Alam | Diag Warn | Trace Log | ImMeldungsfensterwird zusatzlich daraufhingewie-

B = Start Logaing . sen,obdieBaugruppeimMomentEntfernungen bzw.
v sulomatic * o distance info available! N
D [dWokieno .|| *notempersture nfo avaiable Temperaturen liefert.

* distance is now available!
d\Work\..\L5_130808.csv * temperature is now available!
Values: Stop Logging
¥ Distance ¥ Temp Start Logging

Stop Logging .
Time:

0 mn [1 sec
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9 Fehlerbehandlung

TretenFehleraufoderkannein Messwertnichtermitteltoderausgegebenwerden, erfolgtdie Ausgabe
einer Warnung oder einer Fehlermeldung.

Fehler Bedeutung Aktionen
el001 Fehler Betriebssystem/ Firmware
e1002 Fehler Betriebssystem/ Firmware Neustart
e1003 Fehler Betriebssystem/ Firmware
el101 Fehler in Kommunikation mit PC Verbindung zum externen System pri-
e1102 Fehler in Kommunikation mit PC fen/ wenn erforderlich Reparatur
el1103 Fehler in Laser-Modul
ell04 Fehler in Laser-Modul
el105 Fehler in Laser-Modul
1106 Fehler in Hardware (interne Datenibertragung)
el107 Fehler in Hardware (interne Datenibertragung) . _ i .
61108 Fehler in Hardware (Controller) Service kontaktieren/ Geréat an Liefe-
- ranten senden
el1109 Fehler in Hardware (Controller)
el110 Fehler in Hardware (SSI)
ellll Fehler in Hardware (SSI)
elll2 Fehler in Hardware (Profibus)
el113 Fehler in Hardware (Profibus)
el201 Messung nicht méglich / kein Ziel Gerét ausrichten/ Zieloberflache prifen
01202 Fehler Messmodul (Kalibrierung) Service kontaktieren/ Gerét an Liefe-
ranten senden
e1203 Ziel hat ungeeignete Reflektivitat Prufung Zieloberflache, Abstand
el204 Messung wurde abgebrochen (Messmodul) Neustart
e1205 Messung lauft noch (Messmodul) Neustart
1206 Ziel zu hell / zu viel Gegenlicht gegen Fremdlicht abschirmen
e1207 Ziel auRerhalb vom Messfenster (MW) lég'r?]e Aktion oder MW-Einstellung an-
e1208 Falsche Parametrierung der Messung Parameter tberpriifen
01209 Fehler in Hardware (Messmodul) Service kontaktieren/ Gerét an Liefe-
ranten senden
01210 Uberschreitung des zuldssigen Laserstroms Neustart einer Messung (z.B. DT)
e1211 Stopp der Messung (interner Fehler) Neustart einer Messung (z.B. DT)
Warnungen Bedeutung Aktionen
w1901 Neustart wird durchgefiihrt keine Aktion
1902 Ei hal ifikati
w190 fngangsspannung aulRerhalb der Spez! | at!on Spannung prifen:10 ... 30 VDC
w1903 Eingangsspannung auRerhalb der Spezifikation
w1904 Temperatur zu niedrig Umgebungstemperatur prifen
w1905 H?'Z“”Q ‘?‘kt'v’ Mlndesttemp_ergtur noch nicht er- keine Aktion/ warten bis Geréat bereit ist
reicht, keine Messungen méglich
w1906 Temperatur zu hoch Umgebungstemperatur prifen
Trigger Eingang und Ausgang gleichzeitig akti- TRI oder TRO aktivieren, nicht beide
w1907 . . S -
viert Parameter gleichzeitig in einem Gerét
w1910 Messung nicht in vorgegebener Zeit vervollstéan- | variable Messzeit (MFO) nutzen/ Ziel

diat
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10 Technische Daten

Messeigenschaften

Messprinzip

Messparameter

Messbereich
gesamt

auf Zieltafel Oralite 5200

3M 3279 Special
auf natirliche Oberflachen 1

Messgenauigkeit, maximum 2 (10)
Alle Messfrequenzen und Entfernun-
gen

Messwertauflésung

Messzeit, minimum
Laser

Laserklassifizierung
Wellenlange
Divergenz
Laserspotin10m

Elektrische Anschlussbedingungen

Versorgungsspannung
Leistungsaufnahme

Interface/ Anschliisse

Anschlisse (am G(—:‘rélt)3

Serielle Schnittstellen
Schaltausgang

Analogausgang

Trigger, Ein- + Ausgang
Profibus

Profibus
Ubertragungsrate
Identnummer
Baudratenerkennung

Impuls-Ruckmischverfahren
Distanzen

0,15m

50 m
0,15m
0,15m

... 500m
... 500m
...100m
...65m

+1mm
+4,5mm
0,1 mm
10ms

Laserklasse 2, EN60825-1:2007
635nm

<0,2mrad (50% Laserenergie)
4 mmx5mm

10 ...30VvDC

<10 W (ohne Heizung)
<42W (mitHeizung, 24 V)

1x 12-polig (BINDER Serie 723) M16

2x 5-polig (BINDER Serie 766) M12 B-kodiert 1x
5-polig (Binder Serie 763) M12 A-kodiert
RS232,RS422,RS485

3x,,High side“, belastbar biszu 0,2 A

4mA ... 20mA

Fehlerhandling mit3mA/21 mA

Total output error fir 20 mA: + 0,15 % bei einer Temperatur von
25°C

1x

DP-V0 Slave |IEC61158/1EC 61784
9,6 kBaud...12 MBaud

0E36 HEX

automatisch
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Abschlusswiderstand extern

Slave Adresse per Display oder SSA-Kommando einstellbar

GSD-Datei: LDM50E36.GSD, PNO-Profile Encoder Class 1/2
Konfiguration von Messparametern, Schaltausgangen, Trigger-
Anschluss sowie Einschaltverhalten

Ausgabe von Distanzmesswerten oder Fehlermeldungen, Ab-
frage der Geréateinnentemperatur

Speicherungaller Parameter und PB-AdresseinNVRAM

SSi
Ubertragungsrate 200/250/300kHz, 25 ps Pause
Signaleingang/-ausgang Differenzsignal (RS422)
24bit, binar oder gray-kodiert, einstellbar
1 Gultigkeitsbit
Potentialtrennung 500 V fir Signaleingang
LSB Bit0
MSB Bit23
2 StatusLEDs
Anzeigen- und Bedienelemente 4 Folientasten

1OLED Matrix-Display

Umwelt- und Einsatzbedingungen

Betriebstemperatur 3 -40°C...+60°C (-10°C...+60°C)
Lagertemperatur -40°C...+70°C

Luftfeuchtigkeit 15 %... 90 %, nichtkondensierend

Schutzart Gehduse IP67

EMV EN 61326-1

Abmessungen 120 mmx76,5 mmx40 mm(LxBxH, inkl. Anschliisse)
Gewicht> Ca.700g

L Reichweite fur natrliche, diffus reflektierende Oberflachen, abhangig vonZielreflektivitat, Streulicht, Messfrequenz und Umgebungsbedingungen
2 Messgenauigkeiten abhangig von Zielreflektivitat, Messfrequenz und Umgebungsbedingungen
3 abhangig vom Geréatetyp
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