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Die mechanische SpannungDie mechanische Spannung
an der Wellenoberflächean der Wellenoberfläche
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Unter α = 45° hat ε größten Wert

Für die mechanische Spannung gilt:
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Im Sensorbau verwendete DMSIm Sensorbau verwendete DMS
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Umwandlung der mechanischen Umwandlung der mechanischen 
Dehnungen in ein elektrisches SignalDehnungen in ein elektrisches Signal
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Diagramm von Kelvin
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WeatstonWeatston‘‘sche sche Brückenschaltung Brückenschaltung 
ViertelbrückeViertelbrücke
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WeatstonWeatston‘‘sche sche Brückenschaltung Brückenschaltung 
VollbrückeVollbrücke
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Beispiel für VollbrückeBeispiel für Vollbrücke
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EE--Modul von WerkstoffenModul von Werkstoffen
E-Modul nimmt ab mit zunehmender Temperatur

Temperatur

E
-M

od
ul

E
K
E

⋅−≈
∆ %)42(

100Stahl:  

E
K
E

⋅≈
∆ %)7(

100Aluminium:  

einMessignalgehtungModuländerE
E
K

−⇒~ε

TRANSMETRA GmbH           © 2016, Technical modifications to reserve
www.transmetra.ch           info@transmetra.ch   +41 52 624 86 26

http://www.transmetra.ch
mailto:info@transmetra.ch


TRANSMETRA

Grundlagen für DMS

170048a.ppt

Schwingungen von KraftsensorenSchwingungen von Kraftsensoren
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Steifigkeit von KraftsensorenSteifigkeit von Kraftsensoren
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Scherkraft Membrane
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Berechnungsformel
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f   = Eigenresonanz
c  = Federkonstante in N/mm
m = Masse in kg
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Steifigkeit von ScherkraftaufnehmerSteifigkeit von Scherkraftaufnehmer

c = 10000N/0,023mm = 4,3x105N/mm 
y = 1,15(mm/m)x20mm = 23µm

Übliche Werte für Durchbiegung: y = 0,01 bis 0,1mm
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Steifigkeit von StauchzylinderSteifigkeit von Stauchzylinder

c = 10000N/0,08mm = 1,25x105N/mm 

Übliche Werte für Durchbiegung: y = 0,01 bis 0,1mm
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Steifigkeit von MembrankraftaufnehmerSteifigkeit von Membrankraftaufnehmer

c = 1000N/0,1mm = 1x104N/mm 

y = 0,1mm

F = 1000N

Übliche Werte für Durchbiegung: y = 0,1 bis 0,3mm
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Steifigkeit von DoppelbiegebalkenSteifigkeit von Doppelbiegebalken

c = 100N/0,45mm = 2,2x10³N/mm 

Übliche Werte für Durchbiegung: y = 0,5 bis 1mm
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Eigenresonanz bei m = 1kgEigenresonanz bei m = 1kg
 

F

F

Scherkraft Membrane
Biegebalken

Stauchzylinder

m = 1 kg
c = 4,3x105N/mm
f = 3280 Hz 

mc
m x

F(t)

dc

m x
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dc

m x

F(t)

dc

m = 1 kg
c =1,25 x105N/mm
f = 1768Hz 

m = 1 kg
c = 1x104N/mm 
f = 500 Hz 

m = 1 kg
c = 2,2x10³N/mm 
f = 235 Hz 

TRANSMETRA GmbH           © 2016, Technical modifications to reserve
www.transmetra.ch           info@transmetra.ch   +41 52 624 86 26

http://www.transmetra.ch
mailto:info@transmetra.ch


TRANSMETRA

Grundlagen für DMS

170048a.ppt

0,01mm 0,1mm 1mm

Membrane

Scherkraft; Stauchzylinder

Doppelbiegebalken

Durchbiegung bzw. Messweg der SensorenDurchbiegung bzw. Messweg der Sensoren
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Die SprungfunktionDie Sprungfunktion

Maximale Sprungantwort:
2x Sprunghöhe
abhängig von der Dämpfung
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m x

F(t)

d
c

Die EigenresonanzDie Eigenresonanz

Amplitude je nach Dämpfung 5 - 10x Eingangsamplitude

170048a.ppt

Anregung der EigenschwingungAnregung der Eigenschwingung
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